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PREFACio

Lar de uma cultura popular vibrante e de uma
populagao com alto poder de mobilizacéo, a
Caatinga é uma regiao com enorme potencial de
producao de alimentos, além de ser habitat de
espécies de fauna e flora Ginicas no mundo. No
entanto, esse bioma essencialmente brasileiro
enfrenta significativos desafios socioeconémicos
e ambientais.

0O Programa Raizes da Caatinga se inspira nessa
cultura e nesse meio ambiente Unicos para
trabalhar, junto a populacao local de trés regides
— o Cariri Ocidental, o Sertao do Pajeu e o Sertao
do Apodi—, na construcao de modelos de uso

da terra que produzam alimentos, protejam a
natureza e incluam efetivamente todas as pessoas
que vivem nesses territorios.

Por meio da construgao de pactos entre atores
da sociedade civil, setor publico e setor privado,
esse programa é parte da implementacgao

da abordagem de paisagens na regiao, que

busca, em conjunto, estabelecer metas para o
desenvolvimento territorial focadas em Producéo,
Conservacéo e Inclusao.

Uma parte fundamental desse trabalho esta

no diagnéstico social, ambiental e econémico
da paisagem. Entender as motivagoes das
comunidades locais para proteger e restaurar a
vegetacao nativa, analisando as oportunidades
disponiveis, é essencial para garantir o
engajamento da populacéo e a permanéncia da
conservacao e da restauragao.

Este trabalho se propde a compreender,
juntamente as comunidades das trés paisagens,
quais sao essas motivagoes e oportunidades.

PREFACIO

Para isso, foi utilizada uma série de ferramentas e
metodologias, como a Metodologia de Avaliagao de
Oportunidades de Restauracao (ROAM, na siglaem
inglés), ao longo de um rico processo de oficinas,
levantamentos e pesquisas.

Os resultados nao poderiam ser mais animadores:
ha grandes oportunidades de restauragéo nas trés
paisagens analisadas, tanto para fins ecolégicos
quanto econdmicos e, ainda mais importante,

para a adaptacgio a secas e condigoes climaticas
adversas. O trabalho levanta modelos e arranjos
de restauracéo que poderiam ser adotados pelos
agricultores familiares locais, como os Sistemas
Agroflorestais e a regeneracio natural.

Além das oportunidades, o estudo identificou
lacunas importantes que precisam ser
enderecgadas, como a baixa efetividade de politicas
publicas chave ou a auséncia de condigdes de
facilitacao da restauracao. Esperamos que este
trabalho possa ser utilizado por tomadores de
decisao e implementadores para enfrentar essas
lacunas e garantir uma transigdo econémica
justa e sustentavel no campo, beneficiando toda a
regiao da Caatinga.

Mirela Sandrini
Diretora do Programa de Florestas,
Uso da Terra e Agricultura - WRI Brasil

Manuela Maluf Santos
Diretora Interina-IDH
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Declarada pela Assembleia Geral das Nagoes
Unidas para o periodo de 2021 a 2030, a Década
da ONU sobre Restauragao de Ecossistemas
visa ampliar os esfor¢os para a restauracao

de ecossistemas degradados, implementando
medidas efetivas para combater os impactos das
mudangas climaticas, aumentar a seguranca
alimentar e proteger os recursos hidricos e de
biodiversidade em todo o planeta.

Esses objetivos reforgam metas ja existentes, como
o Desafio de Bonn, que busca restaurar 350 milhoes
de hectares de ecossistemas degradados até 2030
(DAVE et al., 2017). O desafio esta alinhado com
acordos globais, como o Acordo de Paris, e em
consonancia com as metas da Convengao sobre
Diversidade Bioldgica (CDB), no intuito de conservar
a diversidade biol6gica, promover o uso sustentavel
de seus componentes e assegurar a reparticao justa
e equitativa dos beneficios derivados da utilizagao
dos recursos genéticos.

Nesse contexto, o Brasil, um pais com seis biomas
de caracteristicas distintas e grande extensao
territorial, tem potencial de ser lider global dessas
iniciativas. As metas assumidas pelo Brasil preveem
arestauragio de 12 milhdes de hectares de florestas
(BRASIL, 2017) e a recuperacao de 15 milhdes de
hectares de pastagens degradadas, com ampliagao
de 5 milhdes de hectares de integracao lavoura-
pecuéria-floresta (BRASIL, 2012).

A Caatinga pode contribuir significativamente para o
alcance dessas metas. Unico bioma exclusivamente
brasileiro, ele ocupa uma extensao territorial de
aproximadamente 844.453 km?, abriga mais de

27 milhoes de pessoas (MMA, 2022) e abrange dez
estados brasileiros: Piaui, Ceara, Maranhao, Rio
Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas,
Sergipe, Bahia e Minas Gerais.

Caracterizado pela paisagem semiarida, o bioma
possui rica diversidade de fauna e flora, marcada
pela ocorréncia de espécies endémicas adaptadas
as condicoes regionais de altas temperaturas

e escassez hidrica. O contexto histérico de
ocupagao da Caatinga, ligado ao desenvolvimento
e a manutencgao de praticas agropecuarias, como
a pecuaria extensiva e a agricultura de “corte-e-
queima’, retrata a adaptagao de uma paisagem
social Unica, tipica da cultura sertaneja no
semiarido brasileiro.

No entanto, a pressao pelo uso de recursos naturais
ameaga a conservagio da Caatinga. Estima-se que
mais da metade da vegetacao nativa tenha sido
perdida nos ultimos anos, enquanto a vegetacao
remanescente esta sob risco de supressao,
tornando o bioma um dos mais vulneraveis do
mundo as variagoes climaticas extremas que temos
vivenciado nos Ultimos anos. A conservagao e a
restauracao da paisagem na Caatinga sao cruciais
para a resiliéncia climatica, a seguranca hidrica e a
sobrevivéncia de suas comunidades.
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Nesse cenario, a IDH, com apoio do WRI Brasil,
iniciou em 2022 o Programa Raizes da Caatinga nos
territorios do Cariri Ocidental, no estado da Paraiba

(PB), do Sertao do Pajetl, em Pernambuco (PE), e do
Sertao do Apodi, no Rio Grande do Norte (RN).

0 Programa é uma iniciativa que retne entidades
e pessoas dos setores publico e privado e da
sociedade civil, estruturada em compromissos
territoriais para promover o desenvolvimento
sustentavel e a conservagio do bioma. A estrutura
do programa se baseia em trés pilares: Produzir,
Proteger e Incluir (PPI).

Este estudo contempla as analises resultantes
das atividades relacionadas ao pilar Proteger,
baseado na metodologia de Avaliagao das
Oportunidades de Restauracéo (ROAM, sigla

em inglés). Essa abordagem é aplicada para
identificar as principais oportunidades para
restauracao e conservagao, promovendo dialogos
entre os diversos setores sociais e fortalecendo a
governanca local.

A

do Apodi

.

Oceano
Atlantico

== América do Sul

@ Brasil

== Nordeste
Estado

me= Territorio

O Capital

Fonte: Elaborado pela equipe.
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A participacao social € um dos pilares da
ROAM, sendo essencial para promover acoes
de restauracao. Mapeando a paisagem social
e identificando as pessoas, organizacoes,
coletivos, iniciativas e instituicoes presentes
nos territorios, é possivel compreender

a dinamica das comunidades locais e sua
interacao como ambiente. Isso facilita
aidentificacao de oportunidades para
engajamento e cooperacao, fortalecendo a
implementacao de estratégias de restauracao
que sao tanto eficazes quanto inclusivas.

0 mapeamento da paisagem social aconteceu

por meio de um processo participativo que

incluiu a realizagao de oficinas regionais com
aproximadamente 220 participantes. Essas oficinas,
destacadas por uma expressiva participacao
feminina (52%), permitiram a definicao de metas
coletivas focadas na recuperacao de paisagens
degradadas na Caatinga.

Assim, foram identificados 261 instituigoes, coletivos
e organizagoes atuando em temas relacionados
arestauracio e conservagao nos trés territorios,
sendo 97 no Sertao do Pajet, 89 no Sertao do Apodi
e 75 no Cariri Ocidental. Essas entidades englobam
uma diversidade de organizacdes publicas,
instituigdes privadas (com e sem fins lucrativos),
organizagoes locais e representantes da sociedade
civil, demonstrando um forte engajamento
comunitario e intersetorial na promogao de um
desenvolvimento sustentavel e inclusivo.
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PRINCiPRIS RESULTADOS

FATORES MOTIVACIONRIS

As motivagoes coletivas para se empenhar nas
acoes de restauracio e conservagao vao muito
além do cumprimento de demandas legais, da
recuperagio de areas degradadas e da protegao
dos recursos hidricos. As pessoas e entidades
que compoem a paisagem social dos territérios
destacam fatores que incentivam a participacao
social ativa, 0 senso de pertencimento e a
responsabilidade.

O diagnéstico desses fatores revela um caminho
para a producéo sustentavel, a conservagao
ambiental e a inclusao social, e eles sao
apresentados como o conjunto de motivagdes
gue impulsionam a restauragao e conservagao
de paisagens nos trés territérios, destacando a
importancia de um engajamento coletivo para
alcancgar esses objetivos:

\L 7 Fortalecer cadeias produtivas com foco
na agricultura familiar, promovendo
sustentabilidade e beneficios
econdmicos.

\ Preservar a biodiversidade e recuperar
areas degradadas, especialmente em
Areas de Preservacao Permanente
(APP), reduzindo o desmatamento.

| N
\ Incentivar a participacao de mulheres
' e grupos marginalizados na economia

rural, incentivando sua presenca no
campo e promovendo a agroecologia
como estratégia de mudanca.

ARRANJoS DE RESTAURAGCHO NOS TERRITORiOS

Os arranjos de restauragao sugeridos resultam

de um processo detalhado de reconhecimento

do territério, escuta das pessoas ao longo das
oficinas e visitas a experiéncias locais. Essas oficinas
abordaram potenciais, interesses, mercado,
produtos relevantes, situagao ambiental, entre
outros aspectos. Considerando fatores ambientais,
sociais, politicos e culturais, as oportunidades de
restauragao emergem de uma visao abrangente das
estratégias de restauracao e conservacao alinhadas

com as motivagoes das comunidades locais.

RESTRURAGFO PRODUTIVA

SiSTEMA AGROFLORESTAL (SAF) FORRAGEiRO: Palma
forrageira (Opuntia ficus-indica) como espécie
principal.

SRF MELIFERO: focado em espécies para apicultura
e meliponicultura.

SAF FRUTIFERO: combina &rvores com frutiferas,
forrageiras e agricolas.

INTEGRACFio LAVOURR-PECURARIA-FLORESTRA (ILPF):
fortalece a caprinocultura, integrando produgao
de forragem com arvores.

RESTRURACAO ECOLOGICA

REGENERACFo NATURAL ASSiSTIDA (RNR): técnicas
para auxiliar a regeneracao natural.

RESTAURACAO ATIVA: plantio de mudas e/ou
sementes em areas totais.

RESTAURACAO HiDROAMBIENTAL: intervengoes para
reverter degradacao e restaurar solo e vegetagao.

12 RESTRURRAGAO DE PRISAGENS E FLORESTRS No BioMA CARTINGR



OPORTUNIDRDES DE RESTRURACHO

Somando os trés territorios as oportunidades de
restauragao totalizam 498 mil hectares.

No CAR{Ri OCIDENTAL (PB), os modelos de
restauragao produtiva, especialmente SAFs e
ILPF, totalizam 59.000 hectares.

No SERTAo Do PRJEU (PE), predomina a restauragao
ecolégica com 83.000 hectares, especialmente
nas areas mais aridas e com escassez de agua.

A restauragao ativa cobre 11.000 hectares,
concentrada nas margens dos rios, e a RNA ocupa
8.000 hectares distribuidos por todo o territério.

No SERTAo Do APoDI (RN), a restauragéo produtiva
estéa distribuida principalmente nas regioes
préximas aos rios, com destaque para os

SAFs forrageiro e melifero. A restauracao
hidroambiental é a mais significativa, cobrindo
87.000 hectares.

As oportunidades de restauragao com SAFs

e ILPF, embora apresentem menor extensao
em termos de areas para restauracao nos trés
territorios, sao cruciais para a producgao de
alimentos, produtos madeireiros e nutricao
animal, fortalecendo as cadeias produtivas e
promovendo a conservacao ambiental.

MODELRGEM ECONGMIiCA E FINANGIAMENTO
PARA R RESTRURACHO

A andlise financeira dos cenarios de restauragao
é fundamental para estruturar mecanismos
financeiros e instrumentos econémicos que
viabilizem a implementacao dos arranjos

de restauragao. Compreender os custos de
implementagao e manutengao, assim como o
potencial de geragao de receitas de cada arranjo,
permite uma avaliagao da viabilidade econémica e
social dos projetos.

SUMARIO EXECUTIVO

No caso dos arranjos produtivos como a ILPF
focada na caprinocultura leiteira, embora os
custos iniciais e de manutengao sejam elevados,
o potencial de retorno financeiro é significativo,
tornando-se uma opgao atrativa a longo prazo.
Por outro lado, arranjos como o Sistema
Agroflorestal (SAF) forrageiro apresentam
custos mais baixos e um retorno de investimento
mais rapido, oferecendo uma alternativa viavel e
sustentavel para muitas familias.

E importante destacar que esses custos

podem variar e que a restauraciao também
pode ser uma iniciativa particular, e que

muitas vezes as pessoas possuem recursos
limitados para aimplementacao dos arranjos.
Portanto, desenvolver modelos financeiros que
considerem subsidios, incentivos fiscais e apoio
governamental é essencial para garantir que a
restauracgao seja acessivel e inclusiva.

Uma analise financeira detalhada nao apenas
atrai investidores e mobiliza recursos, como
também cria um ambiente favoravel para a
implementacgéao de projetos de restauracgao
que beneficiam tanto o meio ambiente quanto
as comunidades locais. Nesse contexto, o
mapeamento da paisagem social revelou que
as associagoes rurais e a agricultura familiar
sa0 os principais destinatarios-chave nos
fluxos financeiros dos territérios. Isso ressalta
aimportancia de mecanismos financeiros

e instrumentos econémicos voltados para a
restauracgao, garantindo uma forte conexao
entre as acdes de restauragao e as comunidades
locais, promovendo, assim, a sustentagao das
acoes de restauracao.
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DIAGNGSTICO DOS FATORES-CHAVE DE SUCESSO

0 diagnéstico dos fatores-chave para a
restauragao identificou diversos desafios e
algumas oportunidades para melhorar a eficacia
das agoes. O panorama geral aponta problemas
significativos nas areas de motivacéo, facilitacao
e implementacao.

Em termos de condicgdes ecoldgicas e de
mercado, ha desafios a serem considerados
como solo degradado, plantas exoéticas e
escassez de dgua. Para facilitar a restauracéo,
recomenda-se a criagao de planos estruturados
que abordem tanto a desertificagdo quanto a
reabilitacdo do solo. Além disso, é essencial
aprimorar a infraestrutura de mercado para

os produtos da restauracao, incentivando a
formacao de cadeias de valor e facilitando a
comercializacdo para os agricultores familiares.

No que diz respeito a implementacéo, é importante
fortalecer a coordenacao institucional e a
fiscalizagao para garantir que as politicas de
restauracao sejam cumpridas e as atividades
degradadoras, controladas. Também é necessario
desenvolver planos claros de restauragéao, com
metas concretas e prazos definidos, para orientar
as agoes de implementacao. A inclusao de sistemas
de monitoramento eficazes para avaliar o progresso
da restauracéo é fundamental para garantir que os
esforcos sejam bem direcionados e adaptativos.

A restauracao possui papel fundamental na
adaptacgao as mudangas climaticas, podendo

a Caatinga se beneficiar significativamente de
recursos internacionais e privados destinados ao
fortalecimento dessa agenda.

Com base nas analises e conclusdes dos
principais resultados do processo de
aplicagao da ROAM, as recomendagoes

a seguir incorporam aspectos politicos,
sociais, econdmicos e ecolégicos para uma
abordagem integrada e estratégias eficazes
visando ampliar a restauracao na Caatinga.

ESTRUTURRAR POLITICAS PUBLICAS DE RPoIo A
RESTAURACAO: a implementacéo efetiva

do Novo Codigo Florestal e do Programa

de Regularizagdo Ambiental (PRA) é

essencial para garantir a restauracao e a
manutengao das APPs e Reservas Legais
(RLs). O fortalecimento de politicas, como o
Programa de Aquisigao de Alimento (PAA), a
Politica Nacional de Agroecologia e Produgao
Orgénica (PNAPOQ) e os programas de
Assisténcia Técnica e Extensao Rural (ATER),
juntamente a ampliagao de linhas de crédito
do Programa Nacional de Fortalecimento

da Agricultura Familiar (Pronaf), pode
impulsionar a producao familiar agroecologica
e organica, promovendo renda e seguranca
alimentar. Além disso, politicas de uso e
gestao da agua, como a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e o Programa Cisternas,
sdo cruciais para garantir a seguranca hidrica
e aresiliéncia climatica dos territorios da
Caatinga. O restabelecimento de canais de
participacdo e mecanismos de controle social,
com a colaboragao entre estados e municipios,
podem potencializar aimplementacao das
politicas publicas, promovendo uma maior
inteligéncia territorial.




SUMARIO EXECUTIVO

FOMENTAR R PRODUCFO SUSTENTAVEL E DE BASE CRIAR ESTRUTURAS FINANCEIRAS PARA A RESTRURACHO:
FLORESTAL: programas de fomento devem implementar instrumentos econémicos para
abordar capacitagao técnica, acesso a insumos e a restauragio, como Pagamento por Servigos
incentivo a comercializagao de produtos agricolas Ambientais (PSA), e mecanismos financeiros
sustentaveis. Isso promove a cadeia de caprino/ para a agricultura familiar com a inclusao
ovinocultura, avicultura, apicultura, fruticultura de programas de crédito que considerem a

e outras atividades agricolas e agroflorestais, dimensao ambiental.

com énfase em praticas sustentaveis. Estruturar

programas para aumentar a produgao local, PROMOVER R EDUCACFio E R CONSCIENTIZA¢CAo
incentivar agroindustrias e diversificar a economia AMBIENTAL: promover programas de educagao
rural sdo essenciais. Estabelecer uma economia ambiental para aumentar a conscientizagio sobre
florestal, através de incentivos e capacitagoes para aimportancia da restauragao da Caatinga. Envolver
viveiristas e coletores de sementes em Redes e escolas, comunidades locais e organizagoes em
Associacoes de agricultores e agricultoras rurais, atividades educativas que reforcem a importancia
fortalece a cadeia da restauragao. da conservacéao e da restauragao; desenvolver

estratégias de comunicacgao para compartilhar

FORTALECER R iNCLUSAO SOCIAL E R PARTiCIPA¢CAo informacodes sobre restauragao, promovendo
COMUNITARIR: envolver efetivamente as 0 engajamento publico e a cooperagao entre
comunidades locais na restauragao e conservagao, diferentes partes interessadas.

incluindo mulheres e jovens para a construgao de
um senso de pertencimento e responsabilidade.
Estabelecer programas de apoio a mulheres
agricultoras e agoes afirmativas para inclusao

de grupos marginalizados devem ser priorizados
para assegurar uma restauragao mais justa

e equitativa. Criar redes de colaboragao
envolvendo associag¢oes rurais, organizagoes nao

‘m\&&l 20}
b

governamentais, instituigoes publicas e privadas,
bem como a colaboragéo entre diferentes setores
para fortalecer a governancga participativa e a

troca de informagdes e recursos.

S

MONITORAMENTO: definir metas claras e prazos para

restauracao, envolvendo comunidades locais, e

sic

implementar sistemas de monitoramento eficazes
para garantir a sustentabilidade a longo prazo; atrair '

S8 S

das acoes, especialmente quando integrados com \

recursos adicionais e demonstrar a efetividade

iniciativas em escala regional e nacional.

|
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nico bioma exclusivamente brasileiro,
a Caatinga possui caracteristicas
Unicas, que podem ser descritas

pela paisagem semiarida, vegetagao
xeréfita, com plantas altamente resistentes a
seca, além de uma rica diversidade de espécies
endémicas adaptadas as condigoes extremas de
sua regiao. Ela também abriga uma variedade
impressionante de vida selvagem, com cerca de
1,4 mil espécies nativas de animais vertebrados
e quase 3,2 mil espécies de plantas, das quais
uma parcela significativa é exclusiva desse bioma
(BARBOSA, 2022; FERNANDES, 2018).

Além de sua singularidade natural, a Caatinga
também apresenta uma paisagem social peculiar.
E a regido semiarida mais densamente povoada
do mundo, onde as comunidades rurais tém
desenvolvido, ao longo dos séculos, um valioso
conhecimento tradicional para sobreviver as
condigdes climéaticas adversas (TABARELLI et al.,
2018). No entanto, a situacéo socioecondémica
desafiadora e a pressao pelo uso de recursos
naturais ameagam a sustentabilidade do bioma.

Estima-se que ele ja perdeu mais da metade da
sua vegetacgao nativa, e a parcela ainda presente
encontra-se, em sua maioria, degradada. Menos
de 2% do territério é coberto por areas de
protecao ambiental integral, embora seja um
dos seis ambientes mais vulneraveis do mundo a
variabilidade climatica (FONSECA et al., 2018).

NESSE CONTEXTO, R
RESTRURACHO DE PRISAGENS
E FLORESTAS TEM PAPEL
FUNDAMENTAL NA

CONSERVACFo E MELHORIA
DR QUALIDADE DE VIDA

DAS PESSOARS QUE VIVEM
NESSE TERRiTOR{O

(MELO et al.,2023; SOCOLOWSKI et al., 2021).
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Ao recuperar a vegetagao nativa, promovendo
aregeneracgao natural e outras técnicas de
restauragao, protege-se a biodiversidade e os
servigos ecossistémicos fundamentais para as
comunidades locais sdo fortalecidos. A regulagao
hidrica, a estabilizagao do solo e o controle da
erosao, promovido pela vegetacao nativa, sdo
alguns desses servicos ecossistémicos que, junto
aos modelos de restauragao com fins produtivos,
podem oferecer oportunidades econémicas
sustentaveis, proporcionando renda e empregos
para as populacgoes locais.

Os trés territorios estudados — o Cariri Ocidental,
no estado da Paraiba (PB), o Sertéo do Pajeu,

em Pernambuco (PE) e o Sertao do Apodi, no Rio
Grande do Norte (RN) — exibem uma paisagem
singular que incorpora as caracteristicas distintas
do bioma Caatinga. Em todos eles, a populagao
enfrenta desafios socioecondmicos e climaticos,
com o destaque para aimportancia de abordagens
integradas que promovam o desenvolvimento
sustentavel e a conservacao da biodiversidade
nesta regiao (GUILHERMINO et al., 2019).
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CONTEXTUALIZACAO

O PROGRAMA
RRAIZES DA CAATINGA

0 Programa Raizes da Caatinga, coordenado
pela IDH', em parceria com o WRI Brasil? e
financiado pela Laudes Foundation, é uma
iniciativa multiatores, estruturada através de trés
Pactos territoriais, um para cada territério de
atuagao do Programa, acordados entre diversos
signatérios, para promover o desenvolvimento
sustentavel e a conservagao da biodiversidade em
uma das regides mais emblematicas do Brasil. A
metodologia desenvolvida pela IDH, conhecida
como Abordagem Territorial (Landscape
Approach), vem sendo aplicada, validada e
consolidada em mais de 13 paises, incluindo o
Brasil, desde 2015. Essa abordagem tem como
premissa central a construgao de pactos sociais
gue promovam o desenvolvimento territorial.

Os Pactos sdo compromissos territoriais

gue envolvem diversos atores dos setores
publico e privado e da sociedade civil em prol

do desenvolvimento de agdes estratégicas

gue apoiem uma produgao econémica mais
sustentavel, que protejam e conservem o meio
ambiente e promovam a inclusao social da
populacéo dos territorios abrangidos. Para isso,
os Pactos sao estruturados em trés pilares:
Produzir, Proteger e Incluir (PPI) (Figura 2).

Como uma das primeiras iniciativas do
Programa Raizes da Caatinga, foram
estabelecidas metas relacionadas a cada eixo
dos Pactos através de oficinas participativas,

as quais representam compromissos

coletivos para impulsionar o desenvolvimento
econdmico, fortalecer a conservagao ambiental
e promover a inclusao social.

'IDH - The Sustainable Trade Initiative (www.idhlatam.com/).

20 WRI Brasil é um instituto de pesquisa que trabalha em parceria para gerar transformacao e faz parte do World Resources

Institute (WRI). https://www.wribrasil.org.br/
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FIGURA 2: Pilares do Pacto PPI

PACTOS PPI

PROTEGER iNCLUIR

)

METAS TERRiTORiRAiS
POR PILAR

No ambito do pilar Proteger, o WRI Brasil
desempenha um papel fundamental no apoio a
construgao dos Pactos, liderando as atividades
relacionadas a condugéo do processo de
criagao, priorizagao, quantificacao e validagao
das metas pactuadas para a conservagao e a
restauracao de areas degradadas. Trabalhando
em estreita colaboragido com diversas
organizagoes e entidades, incluindo governos,
sociedade civil, academia e organizagoes locais,
foi adotada a Metodologia de Avaliagcao das
Oportunidades de Restauragio (ROAM, sigla
em inglés) e suas ferramentas, empregada
para estabelecer dialogos entre os diversos
setores sociais e seu engajamento, de forma

a identificar onde estéo situadas as principais

oportunidades para restauragio e conservacao.

Fonte: Elaborado pela equipe.

Este relatério apresenta os resultados

da aplicagado da metodologia para os trés
territorios, destacando as oportunidades de
restauracao, os fatores-chave de sucesso e as
recomendacdes para promover a conservagao
e o desenvolvimento sustentavel da regido. A
estrutura proposta percorre os territorios,
sua gente e seus dialogos, reconhecendo o
valor de cada aspecto de analise na proposi¢ao
de arranjos de restauragcao que possam
efetivamente fazer diferenca na vida das
pessoas que vivem na regiao. Espera-se que
este relatério mobilize recursos financeiros,
pessoas e conhecimentos para uma sélida
agenda de restauracio integrada a produgao
sustentavel e inclusiva.
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0 bioma Caatinga, que abrange principalmente
a regiao Nordeste do Brasil, ocupa uma area de
aproximadamente 844.453 km?, representando
11% do territério Nacional (DRUMOND et al.,
2000). Ele abriga mais de 27 milhdes de pessoas
(BRASIL, 2022) e sua extensao compreende

dez estados brasileiros: Alagoas, Bahia, Cear3,
Maranhao, Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do
Norte, Piaui, Sergipe e o norte de Minas Gerais
(GUIMARAES, 2021).

Atualmente, a economia rural na regiao é
caracterizada como de base extrativista e em
grande parte de producgao familiar. A Caatinga
responde por apenas 10% do produto interno
bruto (PIB) nacional, com metade desse PIB sendo
resultado dos servigos apoiados por recursos
publicos federais em vez de atividades produtivas
(SILVA et al., 2017).

O contexto histérico das atividades presentes
hoje na Caatinga esté intimamente ligado

a colonizacao do Nordeste brasileiro e ao
desenvolvimento de praticas agropecuarias
adaptadas as condi¢cdes do bioma. Desde os
primeiros tempos da colonizagao, essas regioes
foram habitadas por populagées que aprenderam
aviver em um ambiente com chuvas irregulares

e periodos prolongados de seca, desenvolvendo
formas Unicas de cultivo e criagdo de animais.
Esses processos adaptativos incluiram a pecuéria
extensiva e a agricultura de “corte-e-queima”,
responsaveis, ainda hoje, pela perda da
biodiversidade da Caatinga e pela degradacéo da
regiao (TABARELLI et al., 2018).

CONTEXTUALIZACAO

Até os dias de hoje, a degradagao da Caatinga

é principalmente impulsionada por atividades
humanas como desmatamento, agricultura
intensiva e cacga, resultando em perda de
biodiversidade, diminui¢cdo da cobertura

vegetal e danos aos servigos ecossistémicos
(ALBUQUERQUE; MELO, 2018). Esses impactos, por
sua vez, afetam profundamente as comunidades
locais, que dependem do bioma para existirem

e para a manutengao da cultura. O aumento da
aridez agrava esses problemas, levando a uma
maior escassez de &gua, um solo mais seco e uma
menor resiliéncia das espécies nativas.
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A distribuicao da vegetagao nativa na regiao da
Caatinga revela desigualdades marcantes entre
grandes e pequenos proprietarios de terras, que
evidenciam a complexidade na distribuigao do
déficit de vegetacao no bioma. Nesse cenario,

as propriedades maiores, que concentram
grandes extensoes de vegetagao natural, também
apresentam maiores déficits em relagéo as
propriedades menores. A maior por¢ao de
déficit de vegetagdo em Areas de Preservacao
Permanente (APPs) esta concentrada em
propriedades menores do que 4 modulos fiscais?,
ressaltando a importancia dessas areas para a
agricultura em pequena escala. Ja nas areas de
Reserva Legal (RL), o déficit é mais acentuado em
grandes propriedades (MELO et al., 2023).

AS AREAS DE iNCIDENCiA Do
ESTUDO SE iNSEREM NESSA
DESCRICA0 E ENVOLVEM
TRES TERRiTSR{OS SITURDOS

EM REGIOES ESPECIFICAS DA

CRAATINGR: CARIRi OCIDENTAL,
No ESTADo DA PARAIBA (PB),
SERTFo Do PRJEU,

EM PERNAMBUCO (PE),

E SERTFo Do APoDI,

No Rio GRANDE DO NORTE (RN).

FIGURA 3: Localizagao dos territérios de abrangéncia do Programa Raizes da Caatinga

A

Oceano
Atlantico

m= América do Sul

&= Brasil

== Nordeste
Estado

me= Territorio

O Capital

Fonte: Elaborado pela equipe.

3Mddulos fiscais (MF) sdo uma unidade de medida expressa em hectares (ha) cujo os valores sao fixados pelo INCRA para os
municipios brasileiros. O calculo considera o tipo de atividade predominante, renda obtida com a atividade, outras atividades
existentes e o conceito de propriedade familiar. O valor do MF varia de 5 a 110 hectares e pode ser calculado em:
https://www.embrapa.br/codigo-florestal/area-de-reserva-legal-arl/modulo-fiscal
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A pecuaria tem raizes profundas na cultura
local do Cariri Ocidental e do Sertao do Pajeu.
Os primeiros colonos trouxeram praticas de
criacao de gado, que se adaptou ao terreno
aridoe as pastagens naturais da Caatinga.

Ao longo do tempo, essa atividade tornou-se

uma das principais agdes econdmicas desses
territérios, com destaque para a criagcao de
caprinos e ovinos, além do gado bovino (SOUZA;
SOUZA, 2016). Vale ressaltar que, com o tempo,
também foram introduzidas espécies arbéreas
exoticas, como a Algaroba (Prosopis juliflora (Sw.)
DC.), representando um risco para a conservagio
da biodiversidade local (BARBOSA; FILHO, 2022).
Atualmente a vegetagao nativa esta presente em

alguns remanescentes ao longo das varzeas.

Jano Sertao do Apodi, a atividade predominante
é a agricultura. Desde tempos remotos,
agricultores e agricultoras exploraram o
potencial das terras para o cultivo de culturas
de sequeiro, como milho, feijao e mandioca,
além de outras culturas de ciclo curto.

A vegetacao nativa da regiao também foi bastante

modificada pela introdugéo da produgéo de
algodao na década de 1970, mas teve seu declinio
na década de 1990 por diversos motivos, entre
eles, as secas recorrentes (OLIVEIRA et al.,

2021). O uso de tecnologias de irrigagao e o
desenvolvimento de técnicas agricolas inovadoras
permitiram uma produgédo mais eficiente e
diversificada, o que vem promovendo uma
economia agricola mais robusta, mas também
gerando impacto social quando tais tecnologias
sdo direcionadas para grandes negdcios.

Ao longo dos anos, estas atividades econdémicas
resultaram na perda de grandes extensoes de
vegetacao nativa. A combinacao desses e de outros
fatores ocasionou a redugéo de aproximadamente
393 mil hectares de cobertura vegetal nos trés
territérios, gerando impactos extensos nas
paisagens locais, principalmente quando associados
ao aumento do risco de desertificagcbes em
determinadas regides dentro do bioma (DRUMOND
etal.,2000: GUILHERMINO et al., 2019).
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CONTEXTUALIZAGAO

0 Cariri Ocidental € uma microrregiao do estado
da Paraiba, composta por 17 municipios (Amparo,
Assunc¢ao, Camalau, Congo, Coxixola, Livramento,
Monteiro, Ouro Velho, Parari, Prata, Sao Joao

do Tigre, Sao José dos Cordeiros, Sao Sebastiao
do Umbuzeiro, Serra Branca, Sumé, Taperoae
Zabelé), ocupando uma area total com extensao
aproximada de 700 mil hectares (Figura 4).
Monteiro é considerado o municipio- polo pela
classificacao oficial (GUIMARAES, 2021).

O histérico de ocupagio no territério comega no
século XVII, com intensa exploracao de suas terras,
dando inicio ao processo de degradacgéo. A pecuaria
foi o principal vetor de desmatamento, introduzida
de forma extensiva no territério. Com o crescimento
da populagéo, outras atividades colaboraram para
acentuar ainda mais o desmatamento na regiao,
como a exploragao vegetal para a produgao de
lenha e carvao, que ainda hoje compde a economia
local (SUERTEGARAY, 2010; ALVES, 2013).
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Parte vital da economia do Cariri Ocidental, a

agricultura tem destaque no cultivo de mandioca,
milho, algodao e forragens para criagao de
animais. Por outro lado, a pecuaria de caprinos e
ovinos ganhou impulso apds a crise do algodao,
que afetou também a criagao de bovinos. Devido
amenor necessidade de espago e alimentacao
menos seletiva, a caprinocultura e a ovinocultura
tornaram-se atividades importantes na regiao.
No entanto, elas também tém contribuido
significativamente para a degradagdo ambiental
(TAVARES, 2018; CANIELLO, 2001).

Diante desse cenario, é essencial que as
estratégias de desenvolvimento incluam
salvaguardas ambientais para mitigar

os impactos negativos. Medidas como a
intensificacdo sustentavel da producio, praticas
de manejo integradas e a adogao de tecnologias
que minimizem a degradacao do solo e a perda de
biodiversidade sao fundamentais. Dessa forma,

é possivel promover o crescimento econémico
sem comprometer os recursos naturais e a saude
ambiental do territério.
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FIGURA 4: Uso e cobertura da terra no Cariri Ocidental (PB)

M Territério Cariri Ocidental

Uso Do SoLo

B Floresta
Formagéo Savanica
Formagédo Campestre
Pastagem

Mosaico de Usos
Area Urbanizada

M Outras Areas nao Vegetadas
Rocha

0 10 20 km M Rioelago
QOutras Lavouras Temporarias
(|

Fonte: Elaborado pela equipe. Adaptado de Mapbiomas, 2022.
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Esses processos de ocupacéao, crescimento e
incentivos levaram a uma série de modificagdes
na paisagem, de tal forma que hoje encontramos
muitos fragmentos de vegetagao secundaria. Os
dados apresentados na Tabela 1apontam que a
principal classificagao de uso da terra* ainda sdo
vegetacoes naturais, que incluem as formagodes
savanicas, florestal e campestre, porém em

diferentes niveis de degradagao, decorrentes do
pastoreio por caprinos e ovinos e o corte seletivo
paralenha e carvao. Ja as areas antropizadas,
que correspondem as pastagens, mosaico de
usos, outras areas nao vegetadas, area urbana

e outras lavouras temporarias, ocupam menor
porcentagem de area.

TABELA 1: Dados das classes de uso e ocupagao da terra no Cariri Ocidental (PB) por municipio

NGRS e e ekt
Sa0Sebastido 5 403 5119 3.887
Ouro Velho 8.119 3.884 569
Amparo 8.323 3.028 480
oaoJosédos o917 11196 1275
Livcamento 11.525 12.040 1440
Assungao 6.289 4.574 1130
Camalau 20.718 19.783 9.923
Coxixola .01 4.678 3.946
Congo 6.415 12.870 8.032
Monteiro 56.276 31.536 6.230
Parari 5.237 12.932 1.691
Prata 13.287 4.303 838
gg‘}fgﬂ""e" 42.290 20245 15704
Serra Branca  30.267 30.445 6.321
Sumé 55.654 18.664 6.089
Zabelé 6.806 2.825 665
Taperoa 31.776 23.5655 4.530
Total 370.314 221.676 72.750

ARER OUTRAS ARERS NAo
URBANIZADA (ha) ~ VEGETRDRS (ha) ToTAL (ha)

88 208 44.705
36 3 12.611
24 0 11.856
31 99 37478
78 19 25.102
72 19 12.085
105 1.692 52.221
37 667 16.340
160 2.869 30.347
556 462 95.069
37 194 20.091
47 39 18.515
o7 908 79.204
258 618 67.908
236 466 81.108
43 72 10.41
193 179 60.234

2.058 8.474

675.273

Fonte: Elaborado pela equipe. Adaptado de Mapbiomas, 2021.

4 Os territérios apresentam diferentes dinamicas de uso da terra, resultando em variagdes nas classes presentes nos
mapeamentos territoriais. Assim, a tabela de um territério pode exibir classes diferentes e que nao estao presentes na anélise

em outro territério.

28. RESTRURRGHO DE PRISAGENS E FLORESTRS No BioMA CRATINGR



Uma avaliagao temporal de perda da

vegetagao nativa revelou que o territério
perdeu aproximadamente 94 mil hectares,

que corresponde a 13,4% do territério, entre

os anos de 1987 e 2019 (Mapbiomas, 2021). No
periodo de 1a 10 anos, entre 2009 e 2019, houve
as maiores taxas de desmatamento de todo o
periodo analisado. Essas perdas, nesse periodo
mais recente, foram maiores nos municipios

de Taperod, Monteiro, Serra Branca e Sumé,
superando os 2 mil hectares (Figura 5). Amparo foi
0 municipio com as menores areas desmatadas
nos Ultimos 10 anos.

LEGENDA

m >30anos
" 21a30anos

= 1a20anos
B 1a10anos

ARER TOTAL (ha)
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Microrregiao do estado de Pernambuco, o
Sertao do Pajeti esta localizado na regiao
denominada Depressao Sertaneja. O territorio
é composto por 17 municipios (Afogados da
Ingazeira, Brejinho, Calumbi, Carnaiba, Flores,
Iguaracy, Ingazeira, Itapetim, Quixaba, Santa
Cruz da Baixa Verde, Santa Terezinha, Sao José
do Egito, Serra Talhada, Solidao, Tabira, Triunfo
e Tuparetama), ocupando uma area aproximada
de 855 mil hectares, inserido integralmente no
bioma Caatinga.

O territério tem uma forte presencga da pecuéria,
com raizes profundas que datam do periodo
colonial. Nas Ultimas trés décadas, houve uma
ressignificagao dessa pratica, buscando torna-la
mais adaptada as condigdes do semiarido. Algumas
propriedades rurais tém integrado praticas que
visam aumentar a produtividade e preservar o

meio ambiente, como a rotagao de pastagens, a
conservacao do solo e o uso eficiente da agua.

No entanto, a adogao dessas praticas ainda nao é
ampla, o que aponta para a necessidade de politicas
e incentivos que promovam uma pecuaria mais

sustentavel em toda a regiao.

A agricultura familiar tem uma forte participagao
na economia local, enquanto a pecuéria, em
constante evolugao, afeta tanto o espaco

rural quanto o urbano, alterando relagdes

sociais e praticas produtivas (NUNES, 2013).
Organizacoes que promovem praticas sustentaveis
desempenham um papel crucial para assegurar
um futuro resiliente ao semiarido pernambucano.
A adocéao de praticas modernas e a integracao de
novas técnicas sio essenciais para enfrentar os
desafios e garantir a sustentabilidade do Sertdo do
Pajeti (SOUSA et al.,2006). Como resultado desse
processo, atualmente a maior parte do territério é
coberta por areas destinadas a pecuaria em meio a
fragmentos de vegetacao nativa (Figura 6).

\¥de Baixa Verde

Serra Talhada

1-
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FIGURA 6: Uso e cobertura da terra do Sertéo do Pajet (PE)
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Fonte: Elaborado pela equipe. Adaptado de Mapbiomas, 2022.
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Os sistemas de produgao predominantes sao é composta por mais da metade com vegetagao
extensivos com atividades agricolas limitadas, degradada e uma parte de caatinga preservada
com predominio da bovinocultura de corte e (OLIVEIRA, 2016; BARRETO, 2019). Essa situacéo
ovinocultura nas areas de pastagem, e cultivo reflete a influéncia das atividades humanas e a
de milho e feijao de subsisténcia (Tabela 2). Vale complexidade de manter a vegetagao nativa em
ressaltar que a vegetacao natural no territério uma regiao sujeita a pressoes diversas.

TABELA 2: Dados das classes de uso e ocupagdo da terra no Sertao do Pajet (PE) por municipio

~ . oUTRRS | oUTRAS

|yt | | e | 8 | e | o
(ha) (GEY)

ﬁfggi‘;’.?: da 99095 12239 1469 596 81 13 36.494
gﬁ"ng’tze 50.981 22199 3310 366 50 0 76.905
Ingazeira 13.781 7.659 1.859 42 12 0 238358
Flores 68.495 21209  2.891 196 18 361 93.270
Iguaracy 56110 20368 4423 19 49 0 81.069
Tabira 21.804 13799 1758 386 16 1 37.764
Brejinho 5.967 3.681 626 75 12 2 10.363
Calumbi 15.604 4.694 877 40 27 7 21.248
Itapetim 26.074 10691 2132 174 62 21 39153
Quixaba 13.429 5.822 820 67 9 30 20176
Tuparetama 10.621 5.536 756 106 7 0 17.026
?aelrh“:da 199.891 63585 20519 1149 571 7 285.787
santa 12.429 5.275 1.008 108 21 4 18.845
Soliddo 10179 2,516 392 35 6 0 13188
Triunfo 15.971 1731 358 152 2 1 18.214
Santa Cruz
da Baixa 8105 2.379 586 10 5 8 11193
Verde
Carnaiba 26.734 13544 1851 42.748

Fonte: Elaborado pela equipe. Adaptado de Mapbiomas (2021)
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A avaliagao de perda da vegetagao nativa no
territorio durante o periodo de 1987 a 2019 revela
uma reducao de aproximadamente

119 mil hectares, equivalente a 12,6% do territério
do Sertéo do Pajet (MAPBIOMAS, 2021). Embora
as taxas de desmatamento recentes nos Ultimos

10 anos (de 2009 a 2019) para o territério como um
todo tenham sido mais baixas em comparagao com
periodos anteriores, indicando uma diminuigéo na
extensao do desmatamento recente em relagao

aos desmatamentos antigos, essa tendéncia nao

CONTEXTUALIZACAO

se aplica uniformemente a todos os municipios.
Alguns deles experimentaram um aumento nas

areas desmatadas durante esse periodo.

Nesse intervalo mais recente, as perdas foram
maiores nos municipios de Serra Talhada, Sao José
do Egito e Iguaracy, onde o desmatamento superou
2 mil hectares. Particularmente em Serra Talhada,
durante os tltimos 10 anos, 6.663 hectares

foram desmatados. Por outro lado, Santa Cruz da
Baixa Verde foi o municipio com menores areas

desmatadas (Figura 7).

FIGURA 7: Perda de vegetagao nativa nos municipios do Sertao do Pajet (PE)

SANTA CRUZ DA BRIXA VERDE
SoLIDAo

BREJiNHO

CALUMBI

TRIUNFo

SANTR TEREZINHR
TUPARETAMA

BUIXRBA

iTAPETIM

CARNR{BA

INGRZEIRR

AFOGRDOS DA INGRZEIRA
TRBIRA

SHo JoSE Do EGiTo

LEGENDAR FLORES

>30 anos '
21230 anos IGURRRCY .

= Ta20anos SERRA TRLHADA :
B 1a10anos

o 5 MIL

10 MIL

15 MIL 20 MIL 25 MIL 30 MIL 35 MIL

ARER TOTAL (ha)

Fonte: Elaborado pela equipe. Adaptado de Mapbiomas (2021).
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Localizado a oeste do estado do Rio Grande

do Norte, na divisa com o estado do Ceara, o
Sertao do Apodi ocupa uma extensao territorial
de aproximadamente 790 mil hectares,
abrangendo 17 municipios (Apodi, Campo
Grande, Caraubas, Felipe Guerra, Governador
Dix-Sept Rosado, Itat, Janduis, Messias
Targino, Olho-d’Agua do Borges, Parau, Patu,
Rafael Godeiro, Rodolfo Fernandes, Severiano
Melo, Triunfo Potiguar, Umarizal e Upanema)
(Figura 8).

Como grande parte do semiarido, o territério do
Sertao do Apodi sofreu modificagdo do solo com
atividades ligadas as praticas agricolas, como a
cotonicultura, o corte seletivo de espécies arbéreas
para producao de lenha e carvao vegetal e a criacéo
extensiva de ovino e caprino (HORA et al., 2021,
OLIVEIRA et al.,2021). Até a década de 1970, o
territério estava dividido entre grandes latifindios,
que plantavam principalmente algodao arbéreo.
Posteriormente, com a crise do algodao na década
de 1990, a reforma agréaria foi impulsionada e varios
assentamentos rurais foram criados (OLIVEIRA et
al.,2021). No periodo entre 1990 e 2010, a regidao
estava caracterizada baseada na agricultura familiar

com prética agroecolégico do solo, agua e residuos
(PINTO et al., 2015).
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FIGURA 8: Uso e cobertura da terra no Sertao do Apodi (RN)
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Fonte: Elaborado pela equipe. Adaptado de Mapbiomas, 2022.
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Os dados da Tabela 3 apontam que as areas compreendendo pastagem, mosaico de usos (areas
naturais no territorio, incluindo formacgoes de uso agropecuério onde nao é possivel distinguir
florestais, savanicas e campestres, abrangem pastagem e agricultura), areas nao vegetadas, area
aproximadamente 430 mil hectares, o que urbana, outras lavouras temporarias e perenes,
equivale a 54% do territério. Por outro lado, a correspondendo a 43% do territorio.

area antropica inclui cerca de 343 mil hectares,

TABELA 3: Dados das classes de uso e ocupacgéao do solo no territério do Sertao do Apodi (RN) por municipio

_ : OUTRAS OUTRAS OUTRAS
UNICiPiO :ﬁ?ﬁ;:f_m PRSTRGEM ;1503?:50 Eggmznon ARERS NFO LAVOURAS  LAVOURAS

(ha) (ha) (ha) (ha) VEGETADRS TEMPORFARIRS PERENES

(ha) (ha) (ha)

Janduis 18.927 6.289 3.717 79 33 28 3 29.077
Triunfo
e 14.223 8.574 2763 42 137 42 0 25.783
Rafael
Godeiro 5.772 2.817 856 41 1 23 3 9.513
Campo
Grande 44.342 28.639 9.420 12 61 418 28 83.020
Messias
Targino 8.719 2.527 1191 115 5 1 0 12.556
Paral 8158 22.888 4.890 83 226 29 1 36.274
Felipe
Guerra 14.931 8.775 1.676 99 88 273 15 25.857
Caralbas 50.788 33.394 Nn777 402 44 6.174 438 103.017
ﬁ,legli”a“ 3.924 5.748 1105 96 4 3.084 1056 15.016
Governador
Dix-Sept 87558 11.986 4,907 179 18 3.989 309 109.046
Rosado
Rodolfo 4594 7524 1205 73 0 915 15 14.426
Fernandes ’ : ’ :
Apodi 79.640 30.795 6.473 520 48 24.540 10.200 152.217
Patu 17.475 8.298 2.307 252 218 43 0 28.595
Ital 4414 5.868 1.269 109 9 690 81 12.440
Olho-D'agua
do Borges 5.545 5.611 1466 75 52 504 22 13.276
Upanema 47127 18.810 9.188 158 58 6.884 944 83.169
Umarizal 14.706 3.799 1.279 299 2 312 19 20.418
Total 430.843 212.344 65.487 2.735 1.106 47.950 13.233 m

Fonte: Elaborado pela equipe. Adaptado de Mapbiomas, 2021.
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A avaliagao de perda da vegetagao nativa

do territorio, entre 1987 a 2019, revela uma

perda de aproximadamente 110 mil hectares,

que corresponde a 13,5% do Sertao do Apodi
(MAPBIOMAS, 2021). Para o territorio, nos

ultimos dez anos ocorreram as maiores taxas de
desmatamento em todo o periodo analisado (1987
a2019). Essas perdas de vegetacgio, nesse periodo
mais recente, se concentraram principalmente nos
municipios de Apodi, Governador Dix-Sept Rosado,
Caraulbas, Upanema, Campo Grande e Parad,
superando os 3 mil hectares. Itau foi o municipio
com menor area desmatada no periodo (Figura 9).

FIGURA 9: Perda de vegetagéao nativa nos municipios do Sertéao do Apodi (RN)
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Fonte: Elaborado pela equipe. Adaptado de Mapbiomas, 2021.
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1.3 o QUE E R RoRM?

A Metodologia de Avaliagdo de Oportunidades

de Restauragéo (ROAM, sigla em inglés) foi
desenvolvida pela Unido Internacional para a
Conservagéo da Natureza (UICN) e pelo WRI

Brasil para apoiar governos locais, tomadores de
decisao e sociedade civil em geral no planejamento
e naimplementagao de acoes de restauragao

de paisagens e florestas (LAESTADIUS et al.,

2014). AROAM oferece ferramentas que ajudam

a compreender os territorios sob diversos
aspectos: sociais, culturais, econémicos, ecoldgicos
e ambientais, gerando dados, resultados e
recomendagdes que apoiam estratégias de
restauracao e conservagao.

A metodologia promove uma abordagem
participativa e inclusiva, conciliando solugoes
para aumentar a cobertura vegetal nativa e gerar
beneficios ambientais, sociais e econdmicos.
Flexivel e aplicavel em diferentes contextos e
escalas, a ROAM contribui para o planejamento
estratégico da restauracgéo. No contexto da
Caatinga, a ROAM pode identificar as principais
motivagcdes para a restauracao, como combate

a desertificagao, protegédo da biodiversidade

e producéao de alimentos de forma integrada

na paisagem, além de facilitar o didlogo e
engajamento entre partes interessadas. Assim,
apoia na construcao de estratégias eficazes para
a conservagao e a sustentabilidade da regiao.

A ADoCAo DA ROAM

No PROJETo, 2UE VISH
ASSOCIAR A CONSERVACfio

E RESTRURACFo DA CAATINGA

A PRODUCFAO SUSTENTAVEL

E iNCLUSAO SOCIAL,

E ESTRATEGICA PARA ATINGIR
OBJETIVOS COMPLEXOS

E iNTERCONECTRDOS.

Ao incorporar a participagdo comunitaria,

a ROAM assegura que as estratégias de
restauracao e conservacao estejam alinhadas
com as necessidades, conhecimentos e
aspiracoes das comunidades locais. Na Caatinga,
onde as populagdes rurais tém uma relagéao
intima com o territério, a participacédo das
comunidades é essencial para garantir a eficacia
e a sustentabilidade das a¢oes a longo prazo.
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Com a aplicacdo da metodologia (Figura 10),
espera-se fortalecer a agenda da restauracao e
todas as suas interfaces com o desenvolvimento
local de forma sustentavel e alinhadas as
expectativas da comunidade local, através da
compreensao dos seguintes aspectos:

\ Quais sao os fatores-chave de sucesso
7 para a conservacao e restauracao de
paisagens e florestas presentes nos
trés territorios?

|

\ Quais sao os métodos mais viaveis em
termos ambientais, socioculturais e
econdmicos para restaurar o bioma
e, a0 mesmo tempo, proteger seus
remanescentes, gerando alimentos,
matérias primas, ocupacao e renda
para sua populacao?

\ N
\ Quais sao as redes e conexoes que

precisam ser fortalecidas para a
estruturacao de uma governanca
coesa e participativa?

Ao gerar respostas a essas questoes, a ROAM da
suporte para a elaboragao de recomendagoes

e estratégias para a implementagao de uma
robusta agenda de restauracdo nos territorios.

CONTEXTUALIZACAO

Figura 10: Etapas de aplicagdo do ROAM nos trés territérios
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Fonte: Elaborado pela equipe.
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uem protagoniza a promogao de

acoes de restauracao ambiental
a0 pessoas, e identificar o que
as motiva é fundamental para o
éxito de iniciativas voltadas a restauracgao de
ecossistemas degradados.

Reconhecer as motivagoes coletivas fomenta uma

participacao ativa dessas pessoas, fortalecendo
0 senso de pertencimento e responsabilidade

sobre o processo de restauragio e conservagio <« 2

de paisagens. Essas diretrizes serviram como As metas pactuadas, que expressam os fatores
base orientadora para a construgao das metas motivacionais dos territérios, resultaram do
pactuadas, as quais representam os fatores trabalho das oficinas participativas, realizadas
motivacionais mobilizadores dos diversos atores nas cidades-base das regides abrangidas pelo
sociais que compoem a paisagem social dos Programa Raizes da Caatinga, e do workshop
territérios do Cariri Ocidental (PB), Sertdo do com as equipes do WRI Brasil e IDH, ocorrido no
Pajet (PE) e Sertao do Apodi (RN). Além disso, escritorio do WRI Brasil, na cidade de Séo Paulo,
foram as ferramentas norteadoras para a para a quantificagao das metas. As atividades
estruturacao dos Pactos Pajet Sustentavel, dessa etapa foram desenvolvidas conforme
Cariri Sustentavel e PPI do Sertéo do Apodi. apresentadas na linha do tempo abaixo (Figura 11):
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FIGURA 11: Linha do tempo da construgao das metas dos Pactos PPI
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Fonte: Elaborado pela equipe.

trés territorios revelou uma forte presenga da
Sociedade Civil Organizada (57%), seguida pela
Gestao Publica (22%), e entre os representantes

da Sociedade Civil Organizada, destacam-se

as Associagoes que representam a agricultura
familiar. O setor financeiro teve uma representacao
menor nas oficinas (3%), com o Banco do Nordeste
e a Caixa Econémica Federal sendo os Unicos
representantes desse segmento (Figura 12).
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FIGURA 12: Setores de atuagao das pessoas que participaram das oficinas participativas da ROAM
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As metas de cada pilar foram elaboradas com base
no compartilhamento de expectativas e visoes
sobre o desenvolvimento territorial, o que ajudou a
identificar as necessidades locais. Esse processo
foi realizado em grupos tematicos, permitindo

que todas as pessoas pudessem contribuir para

as metas dos trés pilares. Essa abordagem
colaborativa resultou em metas que refletem uma
ampla gama de necessidades e expectativas locais.

Fonte: Elaborado pela equipe.

Ap6s todo o processo metodoldgico, incluindo

a validacao do trabalho com os signatarios dos
Pactos PPI, foram definidas 15 metas finais para

o Cariri Ocidental, 18 para o Sertao do Pajet e

20 para o Sertao do Apodi nos trés pilares do
Programa Raizes da Caatinga (Tabela 4). Esse
resultado reflete a colaboragao entre todos os
envolvidos e a participacao ativa das diferentes
pessoas nos grupos de discussdo. Com a troca de
ideias e a compreensao profunda das necessidades
locais, as metas estabelecidas consideram os
pilares Produzir, Proteger e Incluir, garantindo uma
abordagem abrangente para o desenvolvimento
sustentavel nos trés territorios.
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TABELA 4: Metas definidas por pilares em cada territorio

CRRIRI oCiDENTAL (PB)

Incentivar a cadeia de caprino/ovinocultura no territério, promovendo o aumento
da producao local junto a 500 produtores até 2027;

Incentivar a cadeia de leite no territério, promovendo o aumento da produgéo
junto a 200 produtores até 2027;

Produzir Estruturar O1 programa de fomento a cadeia da avicultura no territorio até 2025;

Promover a cadeia da horticultura na regiao por meio da Assisténcia Técnica
e Extensao Rural (ATER) com 300 novos produtores acessando o mercado até 2027,

Funcionamento de no minimo 10 agroindustrias até 2027,
Incentivar a produgéo de algodao agroecolégico atingindo 500 produtores no territério até 2027.

100% das propriedades do territério registradas no Cadastro Ambiental Rural (CAR);

Implementar pilotos de Sistemas Agroflorestais (SAFs) com aplicagédo de Protocolo GHG (Green
House Gases) e zerar o desmatamento liquido anual em até 50 pequenas propriedades menores
que 4MF até 2027,

BT Zerar o desmatamento liquido anual até 2027;

Estruturagdo de um plano estratégico de restauragao dos passivos do territério até 2025;

Implementacgéao de 01 plano de fomento ao uso de energia limpa/renovavel instalada que alcance
no minimo 50 familias até 2027

Prover assisténcia técnica no campo através do Centro de Atendimento ao Produtor (CAP)
e programas de campo para no minimo 1.418 produtores;

Estratégia de comunicacéo e suporte para a Rota do Cariri até 2025;

Incluir
Implementagéao de um planejamento com solugdes inovadoras para a questao
da &gua no territério até 2025;

Implementagéo de O1 programa para mulheres agricultoras com agoes afirmativas até 2025.

X
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SERTAo Do PRJEU (PE)

Aumento de 15% dos estabelecimentos com certificagado para venda de seus produtos - SIM, SIE,
SIF, SISB, Selo Art, Selos Orgéanicos até 20275;

Funcionamento de no minimo 10 agroindustrias até 2027 - mel, farinha e polpa de frutas;

Incentivar a cadeia da apicultura no territério, promovendo o aumento da producgéo local
junto a 300 agricultores até 2027;

Produzir Incentivar a cadeia de caprino/ovinocultura no territério, promovendo o aumento da produgao

local junto a 500 agricultores até 2027;
Incentivar a produgéo de algodao agroecoldgico atingindo 500 agricultores no territério até 2027;
Estruturar 01 programa de fomento a cadeia da avicultura no territorio até 2025;
Estruturar 01 programa de fomento a cadeia da psicultura no territério até 2025.
01 mecanismo de Pagamentos por Servigos Ambientais (PSA) estruturado no territério até 2027;
Recuperacéo de 30% dos passivos de Area de Preservacdo Permanente (APP) até 2027,
Implementar pilotos de SAFs com aplicagdo de GHG Protocol (método para contabilizar emissao
de gases de efeito estufa) em até 50 propriedades menores que 4MF até 2027,

Proteger
Zerar o desmatamento liquido anual até 2027,

100% das propriedades do territério registradas no Cadastro Ambiental Rural (CAR);

Implementacgao de 01 programa de tecnologia social voltada a mitigacéo de Gases de Efeito
Estufa (GEE) até 2027, compreendendo agdes de fomento & compostagem, entre outras.

Prover assisténcia técnica no campo através do CAP e programas de campo para no minimo
4.900 agricultores;

Implementagéo de O1 programa para mulheres agricultoras com agées afirmativas até 2025;
el iy Consolidagao do programa Farmacia Viva em Afogados da Ingazeira, com no minimo 50
mulheres produzindo ervas medicinais até 2027;

Estruturar e incorporar no planejamento municipal O1 plano regional de turismo rural
no territério até 2025.

5SIE: Servigo de Inspegéo Estadual; SIF: Servigo de Inspecgéo Federal; SISB: Sistema Brasileiro de Inspegéo de Produtos de Origem
Animal; Selo Art: Selo Arte (para produtos alimenticios artesanais); Selos Orgéanicos: Certificagdes de produtos organicos
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SERTFo Do APODI (RN)

Promover a cadeia do arroz vermelho na regidao por meio de ATER com 50 novos produtores
acessando mercado até 2027;

Incentivar a produgéo de algodao agroecoldgico atingindo 500 produtores
no territério até 2027;

Promover a cadeia da fruticultura para no minimo 100 agricultores familiares através da ATER
acessando mercado e ainda obter a adesao de duas grandes empresas exportadoras no pacto
com praticas sustentaveis até 2027;

Produzir
Incentivar a cadeia do mel no territério, promovendo o aumento da producgéao local junto a 500
produtores até 2027;
Promover a cadeia da horticultura na regiao por meio da ATER com 300 novos produtores
acessando o mercado até 2027;
Incentivar a cadeia de caprino/ovinocultura no territério, promovendo o aumento da produgao
local junto a 500 produtores até 2027.
Criar 01 politica de produgao agroecolégica e incentivo a produgéo livre de transgénicos
no territorio;
Recuperar 30% de areas de APP degradadas no territério a partir da introdugao de espécies
adubadeiras em pequenas propriedades;

Proteger
100% das propriedades do territério registradas no CAR;
Criar uma politica de gestao de agua no territério;
Estruturagado de um plano estratégico de restauracao dos passivos do territorio até 2025.
Criar um canal de comunicagao para o compartilhamento de informacgdes sobre o Pacto PPI;
Criar O1 programa de fomento a inclusao da mulher nas atividades rurais;
Criar 01 programa de fomento a permanéncia de jovens no campo;
03 novos pontos de comercializagao para produtos da agricultura familiar implementados;
Aumento de 15% dos estabelecimentos com certificagdo para venda de seus produtos - SIM, SIE,
SIF, SISB e/ou Selo Art;

Incluir

Apoio e fortalecimento das 02 Organizagoes Participativas de Avaliagdo da Conformidade
(OPACs) existentes no territério e criagio de novas 02 até 2027,

Prover assisténcia técnica no campo através do CAP e programas de campo — alcangando 10%
dos estabelecimentos agropecuarios que correspondem a 1.166 de propriedades atendidas;

Apoio ao acesso a crédito para 300 agricultores e agricultoras familiares (50% mulheres);

Estruturar e incorporar no planejamento municipal O1 plano regional de turismo rural
no territério até 2025.

Fonte: Elaborado pela equipe.
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As metas definidas para os territérios do
Programa Raizes da Caatinga estabelecem um
caminho claro para a producao sustentavel,

a conservagao ambiental e a inclusao social.
Ao considerar a realidade do semiarido e a

necessidade de restaurar a Caatinga, essas metas

representam um compromisso em transformar
desafios em oportunidades.

O pilar PRODUZIR busca fortalecer cadeias
produtivas com foco na agricultura familiar,
promovendo sustentabilidade e beneficios
econdmicos. O pilar PROTEGER, por sua vez, tem
como objetivo preservar a biodiversidade e
restaurar areas degradadas, especialmente
em Areas de Preservacdo Permanente (APP),
e reduzir o desmatamento. Ja o pilar INCLUIR
destaca a importancia da participacao de
mulheres, jovens e grupos marginalizados na
economia rural, incentivando sua presencga no
campo e promovendo a agroecologia como

estratégia de mudanca.

A iINTEGRRAGFo ENTRE oS
PILARES E ESSENCiAL PARA

ALCANCAR UM EQUIL{BRjo
ENTRE PRODUCFio, PROTECF0
E iNCLUSFiO.

Cada pilar complementa os demais ao promover
praticas que gerem renda, conservem recursos
naturais e envolvam a comunidade no processo
de restauragdo. O contexto das metas ressalta
aimportancia de redes de colaboragao entre
agricultores, agricultoras, comunidades
tradicionais e organizagdes para transformar a
Caatinga em uma regiao préspera e sustentavel.
Em sintese, o conjunto de metas oferece uma
visdo clara de onde a comunidade local deseja
chegar com os Pactos estabelecidos. E um guia
para que agOes sejam propostas e acordadas
entre diferentes setores da sociedade. De

forma estratégica, as préximas seg¢oes deste
relatério apresentam dados que podem apoiar a
estruturacao de planos para alcangar as metas do
pilar “Proteger”.
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definicao das tipologias de restauracéao,

ou seja, as categorias de restauragao

de paisagens e florestas, depende

de fatores que estéao associados a
caracteristicas regionais, como a aplicabilidade
nos territérios a partir de experiéncias que ja
estdo acontecendo, objetivos da recomposicao da
vegetacao, disponibilidade de recursos, condigdes
de solo e clima, aspectos legais, entre outros,
todos associados as caracteristicas territoriais.
Logo, dessa combinacgao, multiplos arranjos para
as tipologias sugeridas podem ser organizados.

No ambito do projeto, o primeiro passo para
a selecao das tipologias foi conduzido a partir
de trés critérios: 1) aderéncia aos fatores
motivacionais (metas definidas nos Pactos);

2) aplicabilidade nos territdrios; e

3) recomendacdes de especialistas.

SENDO RSSIM, RS TIPOLOGIRS

FORAM oRGANIZADAS
EM DURS FINALIDADES:

\g Restauracao produtiva
\g Restauracao ecoldgica

Uma vez estabelecidas as tipologias, foram
identificados e analisados os arranjos de
restauracao ja em pratica nos territérios. Isso
serviu como referéncia para reunir informacoes
que permitissem organizar as combinagoes de
cada arranjo com base em aspectos silviculturais
e econdmicos das espécies, resultando em sete
arranjos de restauracéo (Figura 13).
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FIGURA 13: Tipologias e arranjos de restauragao de paisagens para a Caatinga

RESTRURAG fio
PRODUTiVA

|

SRF

SAF SAF

FRUTIFERO

MEL{FERO

FORRAGEIRO

iLPF

RESTRURAGHO
ECOLSGICR

RESTRURAGAO
HIDRO
AMBIENTAL

RESTRURAGHO
ATiVA

Fonte: Elaborado pela equipe.

Avalidagao dos arranjos considerou as metas
estabelecidas para o Pilar Proteger no ambito
dos Pactos Territoriais, assim como as licoes
aprendidas em experiéncias anteriores
compartilhadas por atores locais e especialistas
e representam algumas das diversas variagoes
possiveis para conduzir a restauragao nos
territérios. A depender da situacgéo regional

e dos critérios de andlise, é possivel realizar
ajustes e criar outros arranjos que atendam as
necessidades especificas dos territérios, levando
a resultados distintos.

As diferengas ambientais entre os territérios,
como caracteristicas de solo, condi¢des hidricas

e tipos de vegetagao, nao sao determinantes para
aindicacao de arranjos especificos para cada
territorio. Assim, os arranjos sugeridos podem ser
implementados nos trés territérios do programa,
com a possibilidade de ajustar a composigao

de espécies conforme as condigoes locais e as
preferéncias dos agricultores e agricultoras.

Esses ajustes podem ser motivados por fatores
que possibilitem que os arranjos reflitam a
diversidade e a identidade das comunidades
envolvidas. Essa flexibilidade é essencial para
garantir que a restauragao seja eficaz, respeitando
as particularidades de cada regiao e promovendo
uma maior aceitagao entre os atores locais.

Ao final deste capitulo, as Tabela 5 e 6 detalham
os objetivos e a composigao dos arranjos.

0 Apéndice B complementa com uma lista das
espécies e familias botanicas sugeridas, indicando
o grupo ecoldgico e a ocorréncia nos territérios.

M
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3.1 RESTRURACFO PRODUTIVA

0 CONCEITo “CARRO-CHEFE”
REFERE-SE R UMR ESPECIE QUE
TEM RALTo POTENCIAL PARA
PRODUCHO DE RLIMENTOS

PODENDO SER USRDO
CoMo REFERENCiA PARA

o DESENVOLVIMENTO DoS
PLANTIOS E SEUS ARRANJOS.







NE.2

d
SAF FRUTIFERO ify s

Os SAFs frutiferos combinam o plantio de
diferentes espécies arbéreas de potencial
madeireiro, alimentar e/ou energético, com
o cultivo de espécies frutiferas, forrageiras,
agricolas e de cobertura e adubagao do solo.

Para a escolha das espécies arbéreas e arbustivas
é sugerido que sejam priorizadas aquelas que
facilitem o manejo do sistema, evitando as que
possuam espinhos. Da mesma forma, no caso

das forrageiras, priorizar espécies com copas
abertas, e para as espécies de cobertura e
adubagao, evitar o uso de espécies trepadeiras
com potencial invasor ou que formem touceiras.

A escolha das espécies carros-chefes nesse
arranjo deve considerar a versatilidade para
consumo e/ou comercializagao para a produgao
de frutas a médio e longo prazos.

? Preenchimento TDiversidade @ ;
nativa nativa Frutifera

* ¢ Consércio *‘ Consoércio
d milho-feijao macaxeira-jerimum




SAF FORRRAGEIRO

A palatabilidade das espécies vegetais aos
animais é critério decisivo no planejamento deste
arranjo, tanto para as espécies adubadeiras
quanto para as de cobertura do solo.

A palma forrageira (Opuntia ficus -indica [L.]
Mill.) é o carro-chefe nesse tipo de SAF devido

a sua adaptabilidade a baixa disponibilidade
hidrica da Caatinga. Constitui-se como a principal
alternativa para alimentagdo e manutencéo da
producéo animal durante o periodo de estiagem,
além de representar um importante produto de
comercializagao para suplementagao animal.

As espécies agricolas de ciclo curto, também
chamadas de culturas de sequeiro, podem ser
plantadas nas entrelinhas no periodo das chuvas
como oportunidade de retorno econémico.

Além da palma, outras espécies de uso agricola,
forrageiro, madeireiro ou energético podem ser
plantadas em consorcio e adaptadas as mesmas
condicoes ambientais.

TIPOLOGIAS DE RESTAURAGAO

oy

SAF MELlFERo

Esse arranjo valoriza o alto potencial da
atividade apicola e melicola no contexto social e
cultural da Caatinga.

Com objetivo de otimizar a produgao de mel e

de produtos derivados das abelhas, este SAF
integra as colmeias a uma diversidade de espécies
vegetais meliferas atrativas para a criagao

de abelhas (WOLF, 2015). No SAF melifero as
espécies agricolas, plantadas no periodo chuvoso,
cultivadas com as forrageiras e as de adubacao e
cobertura do solo, sdo consorciadas com espécies
lenhosas de diversidade e de preenchimento,
todas com potencial melifero, possibilitando,
assim, a manutencgao dos enxames ao longo do
ano ao fornecerem néctar e pélen para as abelhas
e outros insetos polinizadores.

? Preenchimento TDiversidade &For‘r‘ageira
nativa nativa agricola

'Y Consoércio
*‘ ‘ milho-feijao-jerimum

+ Preenchimento TDiversidade ‘}f Melifera
nativa nativa nativa

: ¢ Consoércio Caixas
e # & milho- -feijao de abelha
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INTEGRAGFo
LAVOURRA-PECUARIAR-FLORESTA
(ILPF)

Em regides semiaridas, a ILPF constitui-se como
uma estratégia de restauracao que permite uma
profunda integracgao entre atividades agricolas,
pecudrias (em especial a caprinocultura) e
florestais ao criar condigdes que aumentam a
protecao do solo e consequentemente a eficiéncia
do uso da dgua. Baseado na combinagao de
espécies forrageiras altamente produtivas,

esse sistema amplia a oferta alimentar para os
rebanhos a partir do pastejo na area, garantindo a
producao de silagem (TONUCCI et al., 2020).

Na Caatinga, esse arranjo contribui para a
manutencao das atividades agropecuarias
enquanto melhoram a recomposicao da
vegetacao nativa, visto a diminuigao das
praticas de queimada e extragao de madeira,
consequéncias das atividades de corte seletivo e
manejo de rebrotas (CARVALHO, 2003).

E importante observar que a lei n.12.651/2012
(BRASIL, 2012) estabelece restricoes as
atividades agrossilvipastoris, como os arranjos
de ILPF, em APPs. Nessas areas, a lei permite
que as atividades sejam continuadas em areas
rurais consolidadas® até 22 de julho de 2008.

* Preenchimento TDiversidade ‘# Forrageira

nativa nativa lenhosa perene
Forrageira
herbacea perene

Cultura agricola
ciclo curto

F

A escolha das espécies forrageiras e de cobertura
e adubacao do solo para a composi¢ao do arranjo
de ILPF deve priorizar a palatabilidade aos
animais, o valor energético e proteico e ainda
apresentar alta produtividade em condicao de
producéao intensiva de forragens para consumo
direto e/ou producgéao de silagens.

Sob o sistema de plantio rotacionado, os
componentes agricolas sao intercalados com

as espécies forrageiras, o que possibilita o
pastejo animal e a manutencao das condi¢oes de
iluminagéo necessarias a continuidade temporal
da produtividade nas entrelinhas das espécies
arboreas que formam a estrutura florestal no
arranjo. Essa estrutura deve priorizar copas
verticais ou abertas, a fim de proporcionar
condigoes favoraveis de luz para o desenvolvimento
dos componentes forrageiros e a manutengao do
conforto térmico dos animais, podendo também
ser plantada com finalidade madeireira.

6 Areas com ocupagao anterior a 22 de julho de 2008, com edificagdes, benfeitorias ou atividades agrossilvipastoris, considerado

ainda eventual regime de pousio (BRASIL, 2012).
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Uma variacao na obtencao dos produtos para contexto, estao previstas alternancias entre

os arranjos produtivos é esperada ao longo as espécies carros-chefes e no incremento de

do tempo e esté associada, principalmente, retorno econdmico, conforme as culturas de

aos periodos de chuvas e secas nas regioes e interesse e alto valor econémico vao se tornando
as mudancgas temporais naturais de sucessao produtivamente ativas nas areas (Quadro 01).

ecoldgica nos componentes dos sistemas. Neste

QUADRO 1: Projecao de produtos ao longo do tempo para os arranjos produtivos

PROJECAO DE PRODUTOS ECONOMICAMENTE VIRVEIS

, Milho, feijao, jerimum, Banana, macaxeira, Umbu, banana,
SAF Frutifero abdébora, melancia goiaba, acerola goiaba, acerola
. . L . . palma forrageira,
SAF Forageiro Milho, feijao, jerimum Milho, palma forrageira forrageiras lenhosas
SAF Melifero Milho, feijao Mel, milho, feijao Mel, milho, feijao
Milho, feijao, jerimum, Milho, feijao, jerimum, SICHCTAL T,
ILPF abdbora, tomate, melancia, abdbora, tomate, melancia, — ’morin é !
capiagu, moringa capiagu, moringa placu, g,

forrageiras lenhosas

Fonte: Elaborado pela equipe.

No contexto da Caatinga, a restauracao
produtiva pode promover a permanéncia

das pessoas na terra ao oferecer uma
modalidade de producao de alimentos com alta
produtividade e diversidade de cultivos. Esses

\&.
)

sistemas fortalecem a seguranca alimentar

e criam outros sistemas alimentares mais

resilientes e adaptados a realidade local. De é

forma complementar, os diferentes arranjos /h
de SAF e ILPF contribuem para a recuperacao ’\"

do solo, a conservacao da biodiversidade

e a mitigacao e adaptacao aos efeitos das

mudancas climaticas, refor¢ando aimportancia

desses arranjos para a melhoria da qualidade de
vida das comunidades locais.

-«
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3.2 RESTRURACHO ECOLSGICR

A restauracao ecoldgica é um conjunto de agoes
gue visam restaurar ecossistemas degradados,
promovendo o restabelecimento de servigos
ecossistémicos cruciais para atividades agricolas
e a melhoria do bem-estar das comunidades
(ENGEL & PARROTA, 2003; SER, 2004; HOBBS,
2005; MANSOURIAN, 2005). Essa abordagem
contribui para a regulagéo do ciclo hidrico,
protege o solo e atrai polinizadores, elementos
essenciais para a manutencao da biodiversidade.
Além disso, a restauragao ecolégica desempenha
um papel significativo na mitigagao das mudangas
climaticas, pois auxilia na captura e na estocagem
de carbono da atmosfera e, consequentemente,
na manutengio da temperatura global.

Os arranjos de restauragao sugeridos nesta
tipologia estdo associados a tolerancia das
espécies a baixa disponibilidade hidrica, seus
atributos funcionais, a degradacgao do solo e
vulnerabilidade a desertificagao, e o potencial
regenerativo local.

Dessa combinacao de fatores, os arranjos de
restauragao ecoldgica podem ser classificados
em trés categorias: 1) Regeneracgao natural
assistida (RNA); 2) Restauracéo ativa;

e 3) Restauragao hidroambiental.

Para aimplementacéo, as espécies lenhosas
nativas podem ser associadas a grupos ecolégicos
de preenchimento ou diversidade, conforme sua
resisténcia e fungdo no ecossistema. Espécies

de preenchimento se adaptam bem a areas
degradadas devido a sua rusticidade, enquanto as
espécies do grupo de diversidade aprimoram as
funcgdes ecoldgicas e ecossistémicas.
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REGENERRCAO NATURAL
RSSISTIDA (RNA)

A RNA consiste em um conjunto de técnicas
para auxiliar o processo de regeneracao
natural e recomposicao da vegetacao

nativa onde sao realizadas intervencoes

para eliminacao de barreiras e ameacas a
recuperacao natural (MESSINGER et al.,

2021). A prevencgao ou eliminacio dos chamados
“fatores de perturbacao” podem ocorrer através
do cercamento da area para evitar a entrada de
animais, da construgao de aceiros para prevengao
do fogo e do controle do mato e de espécies
exoticas invasoras que podem ser competidoras
de espécies nativas e de interesse para o arranjo.

E indicado para areas que apresentam
pouco potencial produtivo e alto potencial de
regeneracao natural, independentemente da
condigao hidrica local. Uma vez controlados
os fatores de degradacao, associados ao alto
potencial de regeneracao natural da area, é
esperado o restabelecimento da estrutura e
diversidade da vegetacgao nativa.

* Pregnchlmento TDlv9r5|dade $Frutifera
nativa nativa

HHEHH

0 aumento da cobertura vegetal em areas de
RNA pode ocorrer através do plantio seletivo

de mudas e/ou sementes, também chamado

de enriquecimento ecoldgico, com o intuito de
preencher lacunas de diversidade e presenca de
importantes grupos ecoldgicos (MESSINGER et
al., 2021). Isso inclui espécies que desempenham
fungoes nucleadoras, como aquelas que
produzem frutos carnosos, de améndoas ou
farinaceos, e que atraem outras espécies e
promovem a regeneragao natural. Essas fungoes
sa0 cruciais, pois, por exemplo, espécies que
produzem frutos por um longo periodo do

ano atraem uma maior quantidade de fauna,
especialmente passaros e morcegos, facilitando
a dispersao de sementes e contribuindo para a
recuperagao de ecossistemas degradados.
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RESTAURRACAO HIDROAMRIENTAL

A restauracao hidroambiental é necessaria em
areas onde a degradagao do solo é tao intensa
que os métodos tradicionais de restauragao
nao conseguem se manter sem intervencgoes
complementares que recuperem o solo. Essas
areas frequentemente apresentam risco de
desertificacao e erosao grave, com perda
significativa de solo fértil e capacidade de
recarga hidrica.

Para recuperar essas areas, é preciso um conjunto
de intervengoes que visam reverter o alto nivel

de degradacéo e restaurar a satide do solo e da
vegetagao. Técnicas de manejo do solo e controle
de processos erosivos sao cruciais nesse processo,
como a implantagao de bacias em curvas de

nivel, cordoes de contorno, barragens sucessivas

e de detencéo de sedimentos. Além disso, a
recuperacgao da vegetacao nativa para cobertura
do solo também é essencial para estabilizar a terra
e restaurar a capacidade do solo de reter &gua e
sustentar a vida biologica.

? Preenchimento TDiver‘sidade @ Frutifera
nativa nativa

- Corpo q ¢ Barragem de contencéo
hidrico - de sedimentos

([ ]
o Sementes
[ ]

TIPOLOGIAS DE RESTAURAGAO

Nesse contexto, o processo de recuperagao do
solo e da vegetacao nativa prevé a utilizagao de
espécies que apresentem atributos ecoldgicos
para a estruturacao e a agregacéao do solo,
contribuindo para o controle da erosao.

Vale destacar que o monitoramento da
recuperacao dessas areas é fundamental para
ainsercao de novos arranjos de restauracao,
que podem ser destinados a diferentes e
complementares tipologias, dependendo do
processo de recuperac¢ao das funcionalidades
do solo.
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RESTRURACAHO HTIVH

A restauracao ativa compreende o conjunto

de técnicas para recomposicao da vegetacao
nativa através do plantio, em area total, de mudas
e/ou sementes de acordo com as espécies e
respectivos grupos funcionais (MENDES, 2023).
Algumas estratégias, como o plantio intercalado

e a nucleagao, podem auxiliar essa restauragao
conforme o nivel de degradacao da area.

Para os territérios da Caatinga, o arranjo de
restauracao ativa é indicado para areas com alto
nivel de degradagao, sem risco de desertificagao
e com média a alta disponibilidade hidrica que
permita o estabelecimento a partir do plantio de
mudas e/ou sementes.

+ Preenchimento TDiversidade @ "
nativa nativa Rt

YYV’ Mudas ° ’0: Sementes

As Tabelas 5 e 6 reinem as principais
informacgoes da composigdo dos arranjos
de restauracgao divididos dentro das
tipologias de restauragao produtiva e
restauragao ecologica sugeridas para os
territérios da Caatinga. O intuito é fornecer
uma ideia da composicao de fungoes
ecoldgicas e econdomicas das espécies
dentro dos arranjos, sem a pretensao

de oferecer um modelo prescritivo ou
generalista aplicavel a todos os contextos.

As espécies arbéreas consideradas na
composicao dos arranjos pertencem aos
grupos de preenchimento ou diversidade.

Neste arranjo, é indicado o plantio de espécies
que contemplem diferentes atributos ecoldgicos
e ambientais, como a atracgao de fauna e potencial
madeireiro ou forrageiro.

Ainda podem ser consorciadas espécies frutiferas
nativas, que além de contribuirem para a
restauracao na area e para o estabelecimento do
arranjo, podem gerar retorno econémico a médio
e longo prazo.

ESPECIES DE PREENCHIMENTO: espécies de rapido
crescimento, com a fungéao de melhorar a
qualidade do solo e fornecer um ambiente
favoravel para o desenvolvimento de outras

espécies de arvores e plantas.

ESPECIES DE DIVERSIDRDE: espécies que tém a
funcao de aumentar a diversidade de plantas

no sistema. Ao contrario das espécies de
preenchimento, contribuem para aumentar
a complexidade e a funcionalidade do
ecossistema
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TABELA 5: Descricao das espécies indicadas para cada arranjo de restauragao, por grupo ecolégico

. . DENSIDADE DE ARVORES
ARRANJO GRUPOS ECOLGGICOS / ESPECIES POR HECTRRE

Espécies de Preenchimento: Caraibeira, Pau-ferro, Catingueira,
Imbiratanha, Pajeuzeiro*, Ingazeira®*. Espécies de Diversidade:
SAF Angico-de-carogo, Aroeira-do-sertao, Trapia*, Carnatba®, Pau d'arco.
Frutiferas: Umbuzeiro, Cajueiro, Banana, Acerola, Goiaba. Agricolas: 1.650-2.500
Milho, Feijao, Mandioca, Jerimum, Abébora. Forrageiras: Leucena,
Sorgo, Moringa, Gliricidia. Cobertura e Adubacao do Solo: Amendoim,
Mata-pasto, Malva-laranja, Malva-branca.

Frutifero

Espécies de Preenchimento: Sabia, Pau-ferro, Jurema-preta, Jurema-

vermelha, Catingueira. Espécies de Diversidade: Juazeiro, Quixabeira,
SAF Aroeira-do-sertao, Mandacaru, Xique-xique. Frutiferas: Umbuzeiro, 1.650-2.500
Forrageiro Cajueiro. Agricolas: Milho, Feijao, Jerimum. Forrageiras: Palma

forrageira, Moringa, Leucena. Cobertura e Adubacao do Solo: Mata-

pasto, Malva-laranja, Malva-branca.

Espécies de Preenchimento: Jurema-preta, Marmeleiro, Jurema-

vermelha, Sabia, Pau-ferro, Catingueira, Canafistula-de-besouro.

Espécies de Diversidade: Aroeira-do-sertdo, Angico-de-caroco, 1.650 - 2.500
SAF Melifero Juazeiro, Trapia*, Carnatba®, Pau d'arco, Turco. Frutiferas: Umbuzeiro, : :

Cajueiro. Agricolas: Milho, Feijao, Jerimum. Forrageiras: Moringa,

Leucena, Margariddo. Cobertura e Adubacao do Solo: Mata-pasto,

Malva-laranja, Malva-branca, Cunha.

Espécies de Preenchimento: Sabia, Pau-ferro, Marmeleiro, Jurema-
preta, Jurema-vermelha. Espécies de Diversidade: Aroeira-do-sertao,
Juazeiro, Quixabeira, Trapia*, Pau d'arco, Carnatba®*. Frutiferas:
ILPF Umbuzeiro, Cajueiro. Agricolas: Milho, Feijao, Tomate, Melancia, 600-1.000
Abdbora, Jerimum. Forrageiras: Capiagu, Capim Massai, Sorgo,
Gliricidia, Leucena, Moringa, Margaridao. Cobertura e Adubacao do
Solo: Amendoim, Mata-pasto, Malva-laranja, Malva-branca, Cunha.

Fonte: Elaborado pela equipe.

TABELA 6: Descrigao das espécies indicadas para cada arranjo de restauragao ecoldgica, por grupo ecolégico

p ‘. DENSIDADE DE ARVORES
ARRANJO GRUPOS ECOLOGICOS / ESPECIES POR HECTRRE

Espécies de Preenchimento: Mandacaru, Xique-xique, Imbiratanha.
RNA Espécies de Diversidade: Feijao-bravo, Quixabeira, Juazeiro, Oiticica*, Variavel
Trapia*, Carnatba*. Frutiferas: Umbuzeiro, Cajueiro.

Espécies de Preenchimento: Sabi4, Catingueira, Pau-ferro,

Marmeleiro, Jurema-preta, Jurema-vermelha, Pajeuzeiro*, Ingazeira®.
Restauragao Espécies de Diversidade: Angico-de-carogo, Aroeira-do-sertao, 1.650-2.500
ativa Pau d'arco, Imburana-de-cheiro, Mulungu*. Frutiferas: Umbuzeiro,

Cajueiro. Cobertura e Adubacao do Solo: Mata-pasto, Malva-laranja,

Malva-branca.

Espécies de Preenchimento: Pinhdo, Marmeleiro, Mandacaru,
Restauragao Xique-xique, Pau-ferro, Macambira-de-flecha. Espécies de
hidroambiental ~Diversidade: Juazeiro, Quixabeira, Feijao-bravo. Cobertura e

Adubacao do Solo: Mata-pasto, Malva-laranja, Malva-branca, Cunha.

Variavel

*Espécies de ambientes ciliares.

Fonte: Elaborado pela equipe.
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FIGURA 14: Chave de tomada de decisao para classificagdo das tipologias e arranjos de restauragao
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s oportunidades de restauracao

resultam de uma visdo abrangente

do territério, que considera nao

apenas fatores biofisicos e condigoes
ambientais, mas também questoes culturais,
sociais e politicas.

Estratégias relacionadas a conservacao de
ecossistemas também devem compor essa
analise abrangente, pois as areas prioritarias
para conservagao na Caatinga sao vitais na
protecao da biodiversidade e na preservagao
dos servigos ecossistémicos essenciais. As
espécies endémicas, adaptadas as condicoes
semiaridas, enfrentam graves riscos devido a
degradacao do habitat causada pela expansao
agricola e pela desertificacao.

Acoes de conservagio sao estratégicas para
apreservacao da diversidade biologica e
promover a sustentabilidade socioambiental,
criando reflgios para as espécies e
fortalecendo a resiliéncia dos ecossistemas.

Nesse contexto, o Ministério do Meio Ambiente
(MMA) mapeou as areas prioritarias do

bioma Caatinga utilizando a metodologia de
Planejamento Sistematico da Conservagao
(PSC), baseada na coleta e no processamento

de informacodes espaciais sobre a ocorréncia de
espécies e ecossistemas, custos e oportunidades
para a conservagao. Os resultados indicaram
areas de alta, extremamente alta e muito alta
prioridade de conservacao no Cariri Ocidental
(PB), com 87 mil hectares, no Sertao do Pajet (PB),
com 405 mil hectares, e no Sertao do Apodi (RN),
com 367 mil hectares (Sistema de Informacgéao
sobre a Biodiversidade Brasileira— SiBBr, 2018).
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E CONSERVACHO E CRUCIAL
PARA A RESILIENCIA

DA CRAATINGR.

Essa abordagem conjunta pode proteger a
vegetacao nativa, aumentar a conectividade
entre os fragmentos e promover a
manutencao da biodiversidade e dos servicos

ecossistémicos.

A compreensao do territorio é fundamental para a
espacializagao das oportunidades de restauragao,
pois proporciona informagdes valiosas sobre
onde e como atuar. Ao revelar a dinamica

das comunidades locais e sua relagdo com o
ambiente, ajuda a identificar oportunidades para
engajamento e cooperacao. Além disso, destaca
os desafios e barreiras sociais, permitindo a
formulagao de estratégias mais eficazes para
implementacgao de iniciativas de restauragao.

AS OPORTUNIDADES DE RESTAURAGAO NOS TERRITORIOS

Juntas, essas analises orientam a definicdo de
estratégias que respeitem a realidade local,
promovam a participagcdo comunitaria e garantam
a sustentabilidade a longo prazo. Com base nesses
dados, é possivel desenvolver planos de restauragao
adaptados as necessidades e caracteristicas
especificas de cada territério, aumentando as
chances de sucesso na implementacéao de projetos
que beneficiem tanto a natureza quanto as
comunidades que dela dependem.

Assim, integrando dados geograficos, ambientais,
econOmicos e sociais, é possivel identificar as
areas potencialmente restauraveis. No caso do
Programa Raizes da Caatinga, o mapeamento
foi elaborado com base em dados de uso do solo
do MapBiomas 8 (2022), destacando pastagens
e agricultura, além de informacoes do Sistema
Nacional de Cadastro Rural (SiCAR), sobre
passivos de Areas de Preservagdo Permanente
(APPs) e Reservas Legais (RLs). Oficinas com
atores locais também definiram critérios

como disponibilidade hidrica, indice de aridez,
perturbacéo antrépica crdnica e potencial de
regeneragao natural.
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FIGURA 15: Esquema geral da integragao das diferentes camadas de dados aplicadas como equagées condicionais

no programa R
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Na espacializacdo das oportunidades, a restauracao
produtiva é indicada para areas com disponibilidade
hidrica, com até 500 m de distancia e baixo indice de
perturbagéo antrdpica cronica (até 0,52).

Ja para a restauracao ecolégica, a restauragio ativa
se aplica em areas com aridez mais baixas (>0,39)

e valores mais altos de perturbacéo crénica (> 53),
com condigdes hidricas favoraveis (proximidade de
rios de até 500m); a restauracéo hidroambiental

@ MAPAS COM oS ARRANJOS
ESPECIALiZADOS.

Fonte: Elaborado pela equipe.

se aplica em regides mais aridas (<=0,39), sem a
presenca de vegetacio secundaria e de condigoes
hidricas desfavoraveis (distancia de rios acima de
500m); e a regeneragao natural assistida se aplica
em areas sem a presenca de vegetacio secundaria
e condicdes hidricas.

Detalhes sobre as bases de dados e regras aplicadas
para a espacializagio estao no Apéndice C.
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4.1 Rs oPORTUNIDRDES DE RESTRURACFO
NO CRRIRi OCIDENTRL (PB) V1

No Cariri Ocidental, a maior parte das
oportunidades de restauragao produtiva foi

para as tipologias voltadas para o Sistemas
Agroflorestais de fruticultura e de integragao
lavoura-pecuaria-floresta, porém SAF forrageiro e
melifero foram bem representativos. As Figuras 16
e 17 ilustram a distribuicdo dessas oportunidades,

destacando a variedade de arranjos possiveis.

FIGURA 16: Arranjos de restauragéao ecoldgica e produtiva no Cariri Ocidental (PB)
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Fonte: Elaborado pela equipe.
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FIGURA 17: Distribuicao dos arranjos de restauragao no territério do Cariri Ocidental (PB)
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Alguns municipios do Cariri Ocidental se
destacam por terem areas maiores para
restauragao. Serra Branca, Taperoa, Monteiro,
Camalel, Sumé e Sao Jodo do Tigre séo os que
apresentam maiores areas disponiveis. Por outro
lado, municipios como Ouro Velho, Amparo e
Zabelé apresentam menor disponibilidade de

i
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Fonte: Elaborado pela equipe.

areas para restauragao. E importante notar que,
no territério como um todo, as areas destinadas a
arranjos ecoldgicos superam aquelas destinadas
a arranjos produtivos, indicando uma énfase
maior na regeneracao da vegetagao nativa e na
conservagao de ecossistemas (Tabela 7).
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TABELA 7: Oportunidades de restauragao por arranjos e municipios do Cariri Ocidental descritos em hectare e porcentagem

FoRRcRoE S FRUTIERS

MUNiCiPio MELIFERO
ha % ha %

Amparo 325 " 655 22
Assuncéo 318 8 631 15
Camalad 1.344 7 2523 13
Congo 1.218 9 2384 18
Coxixola 408 9 805 17
Livramento 1184 10 212 17
Monteiro 2154 11 363 19
Ouro Velho 213 7 347 1
Parari 1.263 10 2.080 16
Prata 422 10 766 19
Sao Joao do Tigre 1.993 1 4.673 26
oa0 Jose dos 1238 11 2449 22
Sao Sebastio 543 12 1299 29
Serra Branca 2839 9 5128 17
Sumé 2.041 n 4004 22
Taperoa 2410 10 4.656 20
Zabelé 249 10 436 17
Total 20.160 38.583

As oportunidades de restauragao em APPs sao
mais expressivas para restauracao produtiva
com SAF frutifero e ILPF, principalmente em
propriedades de até quatro maédulos fiscais
(MFs). Esse contexto é favoravel considerando
as restricoes do Coédigo Florestal para atividades
produtivas em APPs em pequenas propriedades.
Entre os municipios, Serra Branca e Taperoa
destacam-se por terem as maiores areas

destinadas a implantacao de arranjos produtivos.

Para propriedades maiores do que quatro MFs,
a restauragao hidroambiental é a abordagem
mais comum, seguida pela restauracao ativa e

RESTRURRCAO RESTRURAGCAO RNA ToTAL .
HIDROAMRBIENTAL  RTiVA RESTRURRAVEIS
ha % ha % ha % ha
1.954 64 0 0 102 3 3.036
3.114 75 0 0 103 3 4165
15.415 79 0 0 156 1 19438
9.245 71 0 0 121 1 12967
3.249 70 0 0 174 4 4636
8.541 70 0 0 331 3 12168
11.290 57 1906 10 695 4 19.680
2.601 79 0 0 127 4 3.288
9.585 73 0 0 175 1 13102
2.7122 66 27 1 159 4 4.096
1.425 63 0 0 86 118477
7.250 64 0 0 354 3 1.291
2.564 57 0 0 71 2 4476
21905 1 0 0 893 3 30.766
11.973 64 0 0 640 3 18.657
16.081 68 0 0 547 2 23.694
1.783 71 0 0 49 2 2517
140.695 1.933 4.784 206.155

Fonte: Elaborado pela equipe.

pela Regeneragao Natural Assistida (RNA). Nas
Reservas Legais (RLs), a restauracéo ecoldgica
predomina, com todos os municipios apresentando
uma maior proporgao de areas destinadas a
arranjos ecoldégicos em comparagio com os
produtivos, especialmente em Serra Branca.

Em areas de uso alternativo do solo, a restauracéao
hidroambiental também é o principal arranjo
para a restauracao, refletindo a necessidade de
atender as regulamentacoes ambientais e de
promover a conservagao do bioma.
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4.2 Rs oPoRTUNIDADES DE RESTRURRCHO

No SERTHo Do PRJIEU (PE)

No Sertao do Pajel, as tipologias de restauragao
produtiva mostram uma ampla distribuicao,
abrangendo 42% das areas disponiveis para
restauragao. Essas areas estao amplamente
distribuidas pelo territério, com uma significativa
concentracgao de SAFs frutiferos e ILPF,
especialmente proximas aos rios nas regioes
central e leste (Figuras 18 e 19).

Entre os arranjos de restauragao ecoldgica, a
restauragao hidroambiental possui a maior area,
com 64.179 hectares, principalmente nas partes
nordeste e sudeste do territério, onde a aridez e a
escassez de Agua sao mais severas.

A restauragao ativa abrange cerca de 11.569 hectares,
concentrando-se ao longo das margens dos

rios, especialmente do Rio Pajeu. Ja a RNA ocupa
aproximadamente 7.917 hectares, distribuida de forma
fragmentada em todo o territério.

FIGURA 18: Oportunidades para arranjos de restauragao com finalidade ecolégica e produtivas no territério do

Sertéo do Pajet (PE)
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Fonte: Elaborado pela equipe.
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FIGURA 19: Distribuigdo dos arranjos de restauragao no territério do Sertao do Pajeli (PE)
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Serra Talhada é o municipio com a maior extensao
de areas para restauragio no Sertdo do Pajel
(17.459 hectares para arranjos produtivos e 24.017
hectares para arranjos ecoldgicos). Por outro
lado, municipios menores, como Brejinho, Triunfo
e Santa Cruz da Baixa Verde, apresentam uma
disponibilidade menor de areas para restauragao,
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Fonte: Elaborado pela equipe.

com diferentes proporg¢oes entre arranjos
produtivos e ecoldgicos. Outros municipios,
como Flores, Carnaiba, Calumbi, Quixaba, Santa
Terezinha, Solidao, Brejinho e Triunfo, também
apresentam variacoes entre arranjos produtivos
e ecolégicos, com uma tendéncia maior para os
produtivos (Tabela 8).
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TABELA 8: Oportunidades de restauragao por arranjos e municipios do Sertao do Pajet (PE)

SAF " o .
ha % ha % bha % ha % ha % ha
Afogados 1073 14 1913 25 2853 37 1292 17 612 8 7743
da Ingazeira
Brejinho 257 30 481 5, 0 0 4 0 129 15 870
Calumbi 573 17 1389 42 1.075 33 122 4 141 4 3.300
Carnaiba 1.148 21 2446 45 O 0 1.291 24 574 n 5.458
Flores 2.096 20 4.657 44 1.659 16 1.270 12 970 9 10.652
Iguaracy 1.974 13 3.730 24 7929 52 1.072 7 601 4 15.305
Ingazeira 795 10 1550 20 5.081 66 0 0 273 4 7.698
Itapetim 1.038 1 2.320 25 5.646 60 54 1 375 4 9.432
Quixaba 742 28 1555 59 O 0 27 1 296 1 2.619
SantaCraz 186 22 221 26 0 0 207 24 248 29 862
Santa Terezinha 364 20 707 39 273 15 302 17 175 10 1.821
Sao José do Egito 2053 1 4050 22 11.076 60 359 2 806 4 18.343
Serra Talhada 5736 14 11723 28 17563 42 4.791 12 1663 4 41476
Solidao 214 16 514 38 304 22 169 13 151 n 1.353
Tabira 946 9 1.997 18 17.012 63 533 B 557 5 11.045
Triunfo 210 24 452 52 O 0 64 7 140 16 866
Tuparetama 516 9 1.045 19 3.708 68 13 0 208 4 5.489
Total 19.919 40.748 64.180 11.569 7.917 144.332
Fonte: Elaborado pela equipe.
Considerando que a lei n. 12.651/2012 permite Para areas de uso alternativo do solo, que
arranjos de restauragao produtiva em APPs excluem APP e RL, as oportunidades para
nas propriedades com até quatro médulos restauragao produtiva sdo mais significativas,
fiscais, 0o mapeamento identificou maiores sendo mais indicados SAFs frutiferos e ILPF.
oportunidades para restauracao produtiva Entre os arranjos ecoldgicos, a restauragao
nessas propriedades, sendo o SAF frutifero e hidroambiental é a mais indicada para areas com
ILPF os arranjos mais indicados. limitagdes ambientais mais severas.

Nas propriedades superiores a quatro médulos
fiscais, as opcoes de restauracao sao diferentes,
com maior extensao de area destinada a
restauracao hidroambiental, seguida pela
restauracao ativa e RNA.
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4.3 Rs oPORTUNIDADES DE RESTRURRCFio

No SERTFo Do APoDI (RN)

No Sertao do Apodi, arranjos produtivos como o
SAF frutifero e ILPF sao os mais prevalentes em

termos de area e distribuicao, representando 20%
das areas disponiveis para restauragao. Proximas

a0s rios, essas areas estao principalmente nas
regioes sul, sudeste e sudoeste. SAFs forrageiro
e melifero também ocupam uma parcela
consideravel do territério.

Entre os arranjos de restauragao ecolégica, a
hidroambiental é a mais significativa, cobrindo
uma ampla extensao do territério. Restauracao
ativa e RNA também estao presentes, embora
em areas menores e de maneira mais
fragmentada (Figuras 20 e 21).

FIGURA 20: Arranjos de restauragao com finalidade ecoldgica e produtiva no Sertao do Apodi (RN)
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Fonte: Elaborado pela equipe.
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FIGURA 21: Distribuigdo dos arranjos de restauragéo no territério do Sertao do Apodi (RN)
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Entre os municipios do Sertao do Apodi, Apodi,
com uma area total de 160 mil hectares, se
destaca por apresentar a maior extensao de
areas disponiveis para restauragao, abrangendo
cerca de 37 mil hectares. Dentro desse total, ha
uma proporc¢ao consideravel de areas destinadas
tanto a arranjos produtivos quanto ecolégicos.
Caraubas, por sua vez, também possui uma
grande extensao de areas para restauracao,

com uma parcela significativa voltada aos

Governadb N
Dix-Sept Rosado
BN ‘\.r"l!|

Fonte: Elaborado pela equipe.

arranjos ecoldgicos (20.553 hectares). Messias
Targino tem uma distribuicdo mais equilibrada
entre areas produtivas e ecoldgicas, mas ainda
com uma ligeira predominancia para as areas
produtivas. Outros municipios, como Olho-d’Agua
do Borges, Rodolfo Fernandes, Triunfo Potiguar,
Janduis, Patu e Campo Grande, tendem a ter mais
areas destinadas a arranjos produtivos do que a
arranjos ecoldgicos (Tabela 9).
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TABELA 9: Oportunidades de restauragao por arranjos e municipios do territério do Sertao do Apodi (RN)

SRF SRF
: FORRRGEIRO E  FRUTIFERO

MUNiciPio MELIFERO E ILPF

ha % ha %
Apodi 3102 8 4972 13
Campo Grande 2.806 31 3968 44
Caraubas 3.025 N 4632 16
Felipe Guerra 420 5 598 7
o o 8 10 1sm T
Itad 407 29 609 43
Janduis 774 27 1450 50
Messias Targino 297 18 565 35
Olho-D'agua do Borges 682 30 1.068 47
Parat 2.321 14 3175 20
Patu 633 21 1146 39
Rafael Godeiro 196 16 318 25
Rodolfo Fernandes 563 24 838 36
Severiano Melo 293 14 355 17
Triunfo Potiguar 1.049 39 1480 55
Umarizal 174 n 34 21
Upanema 1.768 9 2691 14
Total 19.408 29.729

Como em propriedades maiores que quatro moédulos
fiscais ndo é permitida a restauragéo com fins
produtivos (lei n. 12.651/2012), parte significativa das
areas disponiveis para restauragio apontam para
arranjos ecoldgicos. Ja nas propriedades menores
que quatro moédulos fiscais ha oportunidades de
restauracao produtiva nas APPs, principalmente

com SAFs frutifero, forrageiro e melifero. Apodie
Caraubas se destacam com as maiores areas voltadas
para a restauracao produtiva.

Nas Reservas Legais (RLs), a maioria dos municipios
tem mais areas destinadas a arranjos ecolégicos
que produtivos. A area potencial para restauragao
ecoldgica é consideravelmente maior, com Apodi
novamente se destacando com a maior extensao
desse tipo de area.

AS OPORTUNIDADES DE RESTAURAGAO NOS TERRITORIOS

RESTRURRAGAO
HIDROAMBRIENTAL
ha %
27215 73
1668 18
19.707 70
7.019 84
5485 61
0 0
338 12
613 38
0 0
10.652 65
0 0
0 0
0 0
0 0
52 2
0 0
14.080 74
86.727

RESTRURRGAO
ATiVA

ha %
750 2
63 1
48 0
0 0
674 8
205 14
152

44

204

15

696 24
542 43
762 32
1239 60
16 1
890 54
5 0
6.304

RNA

ha
1.088
587
799
274

377

201
178
95
303
142
486
202
186
175
94
241
396
5.823

13

16
16

15

ToTAL
RESTRAURAVEIS

ha
37127
9.093
28.211
8.311

8.958

1422
2.891
1.614
2.257
16.205
2.961
1.258
2.349
2.062
2.690
1.646
18.939
147.993

Fonte: Elaborado pela equipe.

Em 4areas de uso alternativo do solo, as

oportunidades de restauragao sao consideraveis,

com uma predominancia de arranjos ecolégicos,

como restauracao hidroambiental, ativa e RNA.

Apodi se destaca como o municipio com a maior area

total para restauragdo, embora alguns municipios,

como Patu e Janduis, tenham proporgdes maiores

para arranjos produtivos.

Esses dados indicam uma tendéncia clara: as areas

disponiveis para arranjos ecolégicos superam aquelas

para arranjos produtivos, o que sugere um forte

potencial para a restauragio ecolégica, mas também

ressalta a necessidade de equilibrar restauragao

produtiva com sustentabilidade ambiental.

RRiZES DA CARTINGA

.85






ANALiSE
ECONOMICH
E FINANCEIRRA



- y
i e 0
- . r
® s
- LY e
/ o B
—11

andlise financeira dos cenéarios de
restauragao é essencial para as decisoes
sobre a viabilidade de implementagéao.
Esse processo permite avaliar o
custo-beneficio de cada modelo, auxiliando
na estruturacao de projetos e programas de

restauragao, bem como no direcionamento de
politicas de captagao de recursos. A anéalise
considera os recursos necessarios para
implementagao e manutencao, além das receitas
esperadas ao longo do tempo, quando couber.

ANRALISE ECONOMICA DE RRRANJOS DE RESTRURACAO PRODUTiVR

INDICADORES ECONSMICOS UTILIZADOS NRS
ANALISES DoS ARRANJOS DA RESTRURRA¢HO
PRODUTIVR

TRXA iINTERNRA DE RETORNO (TiR): € uma métrica
que ajuda a avaliar a viabilidade de um
investimento. Ela indica a taxa de retorno que
tornaigual a zero o Valor Presente Liquido
(VPL) de todos os fluxos de caixa de um projeto.
Em outras palavras, se a TIR for maior do

gue a taxa minima de atratividade (TMA), o

investimento é considerado viavel.

VHALOR PRESENTE Li@uIDO (VPL): mede a
lucratividade de um projeto ao comparar o
valor presente das receitas futuras com o
investimento inicial. Um VPL positivo indica que
o projeto deve gerar mais valor do que custa,
tornando-o uma opgéao atraente.

TEMPo DE RETORNO Do INVESTIMENTO (Payback):
calcula quanto tempo é necessario para
recuperar o investimento inicial a partir dos
fluxos de caixa gerados pelo projeto. E uma
forma simples de avaliar o risco e a liquidez do
investimento.
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Os indicadores de viabilidade ajudam a
determinar se um arranjo é economicamente
sustentavel e qual seu retorno sobre o
investimento. Com esses dados, as tomadas

de decisao possuem elementos para optar

por arranjos de restauragao que equilibrem
beneficios ambientais e viabilidade econémica,
garantindo sustentabilidade a curto e longo prazo.

Para essa analise, sao considerados dados como
as espécies utilizadas, o propoésito da restauragao
(econ6émico ou ecoldgico), produtividade, custos
de plantio e prego dos produtos e servigos. Esses
dados permitem uma clara compreensao dos
custos e receitas esperadas para cada modelo de
restauragao. As variaveis econdmicas incluem a
taxa de desconto e o horizonte do projeto.

A avaliagao financeira usa fluxos de caixa
descontados e modelos de restauracgao que
consideram espécies regionais, citadas durante a
aplicagao da ROAM. Estimam-se valores provaveis
de entradas e saidas de caixa, compativeis com os
valores praticados nos territérios.

A avaliacdo economica das tipologias é relevante
dentro da ROAM, pois:

|

\\ﬂ Define fluxos de caixa descontados,
considerando modelos de restauragao
com diferentes composicoes de espécies;

\‘ﬂ Estima os custos totais necessarios e

\— eventuais retornos totais, utilizando
indicadores economicos tradicionais
para analisar fluxos de caixa;

| i
\ Considera apenas custos de

implementacao e manutencgao para
arranjos de restauracio ecologica,
sem qualquer expectativa de retorno
economico.

ANALISE ECONOMICA E FINANCEIRA

A analise financeira depende das caracteristicas

do local e do perfil de investimentos, sendo flexivel e
ajustavel ao longo do tempo. O painel de indicadores
financeiros é detalhado, projetando cenarios

base para1hectare, e as defini¢coes de viabilidade
econOmica variam de acordo com a necessidade.

Ja a andlise dos cenarios de restauracao
considera os custos, receitas esperadas e variaveis
economicas locais, fornecendo uma visao clara
daviabilidade dos investimentos. Adaptar os
indicadores econdmicos a realidade local promove
uma abordagem inclusiva e sustentavel para a
recuperacao dos ecossistemas da Caatinga.

Os resultados da anélise financeira (Tabela 10)
revelam dados importantes sobre os diferentes
arranjos de restauracao para 1 hectare, com fluxo
de caixa projetado para 10 anos e suas respectivas
viabilidades econémicas.
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TABELA 10: Indicadores de Viabilidade Financeira

CENFRi{o BRSE INDiCADOR SAF FRUTIFERO SAF FORRAGEiRO | SAF MEL{FERO | ILPF

Custo de implementagéo (R$) 38.038,21 37.586,64 56.616,03 58.187,32
Custo de manutencéo
Custos Base médio (R$) 12.534,63 15.476,42 7.563,08 23.573,63
Custo total (R$) 163.844,81 205.792,91 205.509.41 307.248,35
Receita ano 1(R$) 18.652,70 30.490,18 29.073,30 40.459,75
Receita total (R$) 263.249,40 304.901,84 290.733,00 404.59748
Receitas Base
Receita liquida total (R$) 99.404,59 99.108,94 85.223,59 97.349,13
Receita média anual (R$) 28.218,53 30.490,18 29.073,30 40.459,75
Payback descontado (anos) 5 4 5 B
Resultados TIR (%) 29 35 25 24
econdmico-
financeiros VPL (R$) 34.94118 39.80011 27.007,78 29.883,40
Relacéo Beneficio/custo 1,3 1,3 1,2 1,2

Fonte: Elaborado pela equipe.

0 arranjo de ILPF focado na caprinocultura leiteira
demonstrou ter o maior potencial de geracao de
receita, mas também apresentou o maior custo
de implementagao (R$ 58,1 mil) e manutencéo
(R$ 23,5 mil). A Taxa Interna de Retorno (TIR) foi
de 24%, o Valor Presente Liquido (VPL) de quase
R$ 29,8 mil, e o payback descontado demonstrou
gue o investimento retornara em 5 anos.

O SAF FORRAGEIRO mostrou-se o arranjo com
melhores indicadores relativos a custos e retornos
financeiros. Sera necessario um investimento inicial
de aproximadamente R$ 37,5 mil e um retorno sobre
o investimento de 4 anos, com uma receita média
anual de R$ 30,5 mil e uma TIR de 35%.

O SAF MELIFERO teve resultados financeiros mais
baixos, com um custo de implementagéo de
praticamente R$ 56,6 mil e uma receita de

R$ 290,7 mil acumulada em 10 anos. A TIR é de 25%
e 0 VPL obteve o resultado de R$ 27 mil, com um
payback descontado de 5 anos.

0 alto investimento inicial do SAF melifero se deve
a necessidade de adquirir todo o material basico
de producgao para 1 hectare. Isso inclui caixas de
abelha, enxames, roupas e materiais especificos
para apicultura. Normalmente, os produtores
locais utilizam de 20 a 30 caixas de abelha por
propriedade para garantir a viabilidade econémica.
Assim, projetamos a implementagao de 30 caixas
de abelha por hectare, considerando todas as
melhorias necessarias para que a propriedade
possa suportar esse arranjo produtivo, facilitando
a projecao para diferentes realidades e tamanhos
de propriedades.

O SAF FRUTIFERo obteve resultados satisfatérios, com
uma receita média anual aproximada de R$ 28,2 mil
e uma TIR de 29%. Ele é conhecido na regido por
sua diversidade de frutas e pela cadeia de comércio
jabem estruturada. Sua produgéo é dispersa
aolongo do ano, diluindo riscos de variagao de
preco e produtividade, tendo apenas um custo de
manutengao anual de R$ 12,5 mil.
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A partir dos resultados apresentados acima,
podemos destacar que o arranjo ILPF focado
na caprinocultura leiteira tem o melhor
potencial de geracao de receita, porém é

o que tem maior custo de implementagao

e manutencio da producio. Ja o arranjo
com os melhores indicadores relativos

aos custos e retornos financeiros é o SAF
forrageiro, com um retorno do investimento
em menos de 4 anos e receita média anual de
aproximadamente R$ 30,5 mil, com custos de
manutencéo de R$ 15,5 mil.

O principio do Custo de Oportunidade sugere
que a utilizagao de recursos para uma
finalidade implica a perda de oportunidade de
uséa-los em outra. A partir dos dados do IBGE
(2022), foram identificadas cinco principais
culturas que representam mais de 85% da
producéo agricola nos territérios do estudo:
banana, cana-de-acgucar, feijao, mandioca e
milho, além de caprinos e ovinos. Esses dados
estabeleceram uma linha de base para o custo
de oportunidade, representando a pratica
agricola padrao, que serve como comparagao
para os arranjos de restauracao produtiva
sugeridos nesse estudo.

Esses resultados ajudam a orientar
decis6es com maior viabilidade econémica
e aplicabilidade em diferentes contextos. No
entanto, as distin¢des feitas pelo custo de
oportunidade nao foram significativas para
orientar o plano de agao devido aos baixos
valores na maioria das areas priorizadas,
tornando-o irrelevante na analise.

x

ANALISE ECONOMICA E FINANCEIRA

5.2 ANFALISE ECONSMICR DE
ARRANJOS DE RESTRURACHO
ECOLOGICRH

Os arranjos de restauragao ecoldgica - RNA,
Restauragao Ativa e Restauragao Hidroambiental
—tradicionalmente nao geram retorno econémico
direto e seus custos sao direcionados para
aimplementacgao e manutencao da area. No
entanto, a restauracao ecolégica pode sim
proporcionar retornos econémicos significativos
através de créditos de carbono, pagamento por
servigos ambientais, ecoturismo, exploracao
sustentavel de produtos florestais nao
madeireiros, além de promover o aumento da
produtividade agricola nas areas circundantes.

A restauracao ecoldgica é uma estratégia
fundamental para a recuperacao de
ecossistemas degradados e a preservagao

da biodiversidade. No entanto, os custos
associados a implementacao e manutengao dos
diferentes arranjos de restauragao podem variar
significativamente, influenciando a viabilidade
econdmica dos projetos. Os dados apresentados
a seguir ilustram os custos tipicos para a
implementagao e manutencao de trés arranjos de
restauracao ecoldgica: RNA, Restauragao Ativa

e Restauracao Hidroambiental. E importante
destacar que esses custos podem ser variaveis e,
em muitos casos, menores, dependendo de como

a restauragao sera implementada.

Na analise financeira para o célculo do valor

dos custos de implementacao destes arranjos
foram considerados insumos e mao de obra
necessarios para a implementacéo em uma area
de 1hectare de extensao. Deve ser ressaltado
que os valores de cercamento e mao de obra
compoe todos os arranjos. Na tomada de decisao
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é importante analisar se ha fatores degradantes
que necessita do isolamento da area, como por
exemplo presencga de animais como caprinos ou
gado. Os custos podem também ser adaptado a
realidade de cada familia e/ou propriedade, por
exemplo, os custos com mourdes e cercamento
pode ser menor com a adogao de materiais
existentes na propria propriedade.

Os custos associados ao plantio das mudas e
preparo do solo também podem ser ajustados a
realidade local. As mudas podem ter seus custos
reduzidos frente a realidade dos viveiros locais ou
distribuicao de mudas por programas e projetos
ja existentes nos municipios.

Ja no arranjo hidroambiental, a flexibilizagdo dos
custos pode seguir como as anteriores, mas o que
difere é naimplementacao da barragem que tem
na sua composigao o aluguel de maquinario para
escavacgao e a respectiva mao de obra e os custos
da lona com espessura minima de 200 micras e o
kit de equipamentos necessarios para instalagao
da barragem.

Assim, os dados de custos apresentados na
Tabela 11 demonstram a necessidade de uma
analise cuidadosa e de estratégias criativas para
tornar a restauragao ecolégica nao apenas uma
atividade ambientalmente benéfica, mas também

economicamente viavel.

TABELA 11: Custos para Implementagao e Manutengao dos arranjos de Restauragao Ecolégica

RESTAURRGHO ATiVA

RESTRURAGHO
HIDROAMBIENTAL

Investimento para implementagao para 1 hectare
Custo total de 10 anos de manutencgao para 1 hectare
Investimento para implementagao para 1 hectare
Custo total de 10 anos de manutencéo para 1 hectare
Investimento para implementagao para 1 hectare

Custo total de 10 Anos de manutengéo para 1 hectare

R$ 8.480,00
R$ 25.776,00
R$ 21.839,83
R$ 64.656,00
R$ 22.577,31
R$ 61.920,00

Fonte: Elaborado pela equipe.

A analise financeira é crucial nao apenas

para o planejamento e a rentabilidade dos
projetos, mas também para a captacao de
recursos. Mesmo com recursos limitados, as
comunidades podem restaurar suas terras,
reduzindo custos ao produzirem suas proprias

mudas ou investirem coletivamente.

Nesse contexto, pode-se escolher entre arranjos
com ou sem retorno econémico, adaptando-os a
aptidao da area. Arranjos sem retorno econémico
podem recorrer a fundos nao retornaveis, PSA
privado ou publico, créditos de carbono, Cédula
de Produto Rural Verde (CPR Verde), entre
outros. Arranjos com retorno financeiro podem
captar recursos de fundos de pensao, fundos
publicos-privado, Pronaf e modalidades de
demanda garantida.
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Diagnéstico da Restauracéo é

uma ferramenta essencial para o

desenvolvimento de estratégias

eficazes no processo de restauracéo de
paisagens e florestas. Ele possibilita a identificagao
dos fatores-chave de sucesso que devem ser
considerados para garantir o sucesso das
iniciativas de restauragao (HANSON et al., 2022).

o DIRGNGSSTiCo SEGUE UM
PROCESSO DE TRES ETRPRS:

\\gl Definicao do escopo geografico;

\\gl Avaliacao do status dos
fatores-chave de sucesso;

|
LE' Identificacao de politicas, incentivos
e praticas para preencher lacunas.

Aplicado antes do inicio de um projeto, ele ajuda a
determinar quais fatores precisam ser fortalecidos
antes que se invista grande capital humano,
financeiro ou politico. Aplicado periodicamente, o
diagnéstico também permite ajustes adaptativos
para manter o progresso da restauragao.

Ao identificar condig6es ambientais, sociais

e institucionais favoraveis a restauragao, o
diagnoéstico ajuda a orientar tomadores de
decisao, atores locais, 6rgaos governamentais,
organizagdes nao governamentais e comunidades
envolvidas na restauracao. Ele também é Gtil para
empresas que precisam cumprir requisitos legais
ou que buscam oportunidades de restauragao
para fins sociais ou ambientais.
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Os fatores-chave avaliados sao divididos em trés temas centrais: MOTIVAR, FACILITAR E iMPLEMENTAR. Eles
representam pilares essenciais sobre os quais os participantes do processo dialogam e contribuem

com suas experiéncias especificas relacionadas ao territério em questao.

No tema MOTIVRR, sdo consideradas as razoes
e incentivos para a restauracao, tanto do
ponto de vista econdmico quanto ambiental e
social. Isso envolve o engajamento das partes
interessadas, a conscientizagao sobre os
beneficios da restauracao e a identificagio de
oportunidades de mercado.

O tema FACILITAR analisa as condigdes que

tornam a restauracao viavel e eficaz. Isso
inclui a existéncia de politicas publicas
favoraveis, o acesso a recursos financeiros e
técnicos, bem como a capacidade institucional
e a colaboragao entre diferentes atores.

Por fim, o tema iMPLEMENTRR refere-se a
capacidade pratica de executar projetos

de restauracgao. Isso envolve planejamento
detalhado, selecao adequada de espécies

e técnicas de restauracao, gestao de areas
degradadas e monitoramento dos resultados
ao longo do tempo.

Os fatores-chave analisados sao classificados
em: i) presentes, quando estio ativos e presentes
no territério, ii) parcialmente presentes, quando
somente alguns aspectos estao presentes, e

iif) ausentes, quando nao existem no territério
avaliado. Dessa forma, é possivel identificar as
oportunidades que ja estdo em vigor e, a0 mesmo
tempo, as lacunas que precisam ser preenchidas.

O diagnéstico aconteceu em duas etapas nos

trés territérios. A primeira, sendo uma oficina
presencial com a comunidade local, que ocorreu
juntamente ao mapeamento de atores. Nessa
etapa, os participantes foram divididos em grupos
por tema (motivar, facilitar e implementar) para
avaliagao dos fatores-chave de cada tema. Para
gue todos participassem de todos os temas,
conduziu-se a metodologia word café. Na segunda
etapa, o resultado foi avaliado e ajustado, seguindo
a mesma metodologia de trabalho da oficina 1,
culminando no resultado apresentado na Tabela 12.
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TABELA 12: Sintese do diagnéstico dos fatores-chave de sucesso da restauragéo nos territérios: Sertao do Pajet (PE),
Cariri Ocidental (PB) e Sertao do Apodi (RN)

STATUS STATUS STATUS
TEMR ASPECTO FRATORES-CHRVE DE SUCESSO SERTF0 CARiRi SERTRo
Do PRJEU | OCIDENTAL | Do APobI

A restauracao gera beneficios econémicos.

A) Beneficios A restauracao gera beneficios sociais.

A restauracio gera beneficios ambientais.

Os beneficios da restauragao séao divulgados
ao publico.
B) Conscientizagao
As oportunidades para restauragao
estao identificadas.

C) Situagoes Situagoes de crise geram oportunidades
de crise de restauracao.

Ha leis que exigem a restauragio.

D) Requerimentos

legais Legislagdo que exige a restauragao é
amplamente compreendida e aplicada.

Condigoes relativas a solo, agua, clima e
queimadas sao favoraveis a restauracao.

E) Condigoes Auséncia de plantas e animais que possam
ecolégicas impedir a restauragao

Ha disponibilidade imediata de sementes,
mudas ou populacgoes de origem

H4 pouca ou baixa demanda concorrente
(por alimento e combustivel, por exemplo)
F) Condigoes em areas degradadas ou alteradas.
de mercado
Existem cadeias de valor para os produtos
de areas restauradas.

Posse de recursos fundiarios e naturais
esta assegurada.

Facilitar

Diretrizes politicas relativas a restauragéao

G) Condices estao alinhadas e otimizadas

politicas Ha restrigdes ao desmatamento de

remanescentes florestais naturais.

As restricoes ao desmatamento de florestas
sdo cumpridas

A comunidade local tem poder de decisao

H) Condigdes sobre a restauragio.

sociais . , , .
A comunidade local tera beneficios

com a restauragao.

Papéis e responsabilidades relacionados
I) Condigoes a restauracio estdo claramente definidos.
institucionais

Ha& uma coordenacao institucional eficaz.
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TEMA ASPECTO

FATORES-CHRVE DE SUCESSo

DIAGNGSTICO DOS FATORES-CHAVE DE SUCESSO

STATUS STATUS STATUS
SERTF0 CARiRi SERTHO
Do PRJEU | oCIDENTAL | Do RPobI

Ha liderancas regionais e/ou nacionais da

restauragao.
J) Lideranga

Ha compromisso politico constante com a

restauragao.

Existe conhecimento relevante para a
restauragao da paisagem candidata.

K) Conhecimento

Ha transmissao de conhecimento sobre

a restauracgo entre especialistas e

comunidade local.

L) Concepgao
técnica

Implementar

Os incentivos e recursos financeiros
“positivos” destinados a restauracéo superam
os “negativos”, voltados ao status quo.

M) Finangas
e incentivos

Incentivos e recursos financeiros estao
prontamente acessiveis.

Existem sistemas eficazes de avaliagéo e
monitoramento de desempenho.

N) Opinides e
contribuicoes

Presente arcialmente presente

O projeto de restauragao é tecnicamente
fundamentado e tem resiliéncia climatica.

A restauracéo limita o “vazamento” (leakage).

Ha ampla divulgagao dos bons exemplos e
reconhecimento pela sociedade.

| Ausente

Fonte: Elaborado pela equipe.

A andlise dos dados do diagnéstico é essencial
para entender o panorama geral dos fatores-
chave de sucesso da restauragao. Durante

o processo de coleta de informacgoes, as
respostas e os dados coletados permitiram
classificar os aspectos analisados oferecendo
um panorama sobre: i) aspectos ja presentes
no territério, 0s quais sao cruciais para a
implementagao de agoes relacionadas a
restauragao e que devem ser mantidos;

if) aspectos que estdo parcialmente

presentes, indicando areas que necessitam de
fortalecimento para a melhora da eficacia das
iniciativas de restauracao; iii) aspectos ausentes,
0s quais precisam ser implementados para que
a restauracao da paisagem ocorra de forma
efetiva no territdrio. Essa analise detalhada

dos dados fornece uma base sélida para o
desenvolvimento de estratégias e planos de agao
direcionados, visando otimizar os esforgos e
alcancar resultados significativos no processo de
restauragao da paisagem.
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MOTIVAR

Nos trés territorios sdo reconhecidos os
beneficios sociais, econdmicos e ecoldgicos
proporcionados pela restauragao e pela
conservagao da vegetagao nativa.

No Sertao do Pajel destacou-se a necessidade de
comunicar de forma mais efetiva aos agricultores
e agricultoras os beneficios da restauragao,
especialmente os ganhos econdmicos. E crucial
estruturar os processos necessarios para que os
beneficios econdémicos atinjam todas as pessoas
envolvidas com a restauragao.

Nas regioes do Cariri Ocidental, Sertao do Pajed,
e Sertao do Apodi, surgem desafios comuns em
relacdo a restauracéao ambiental. Um problema
recorrente é a falta de conscientizagao sobre
os seus beneficios, agravada pela escassez de
politicas que incentivem a geracao de renda a
partir dessas praticas. A educacgao ambiental
precisa ser reforgada, integrando-se aos
curriculos escolares e promovendo debates
em escolas e associagoes. Isso é essencial
para promover uma melhor compreensao dos
beneficios sociais, econdmicos e ambientais.

Os trés territérios enfrentam situagoes de crise

gue refletem problemas ambientais significativos.

No Sertao do Pajet, uma preocupacgio concreta
¢ a desertificagao, com um impacto direto na
restauragao. Os atores locais sugerem que os
municipios deveriam ser legalmente obrigados
aimplementar processos que promovam a

restauragcao, como a instalagcao de sementeiras.

No Cariri Ocidental, a crise esta mais evidente,
com mudangas climaticas afetando a regularidade
do clima e causando problemas sérios na
disponibilidade hidrica da regiao.

No Sertdo do Apodi, a percepgao da crise esta
crescendo, especialmente entre agricultores
familiares e apicultores. Contudo, muitas pessoas
ainda nao relacionam as mudangas em curso com a
degradagao ambiental, o que sugere a necessidade
de uma conscientizagao mais abrangente sobre o
impacto das atividades humanas no meio ambiente e
na seguranca hidrica.

O diagnéstico dos fatores relacionados a situagoes
de crise revelou percepgoes preocupantes em
relagdo a aplicacdo e compreensio das normas
legais nos trés territorios estudados.

Embora existam leis federais e estaduais que

exigem a restauracao, a aplicagdo e a compreensao
dessas normas sao insuficientes. Isso sugere uma
lacuna significativa, com foco apenas na punigao,
sem incentivos para aqueles que conservam ou
restauram. A falta de fiscalizagao agrava o problema,
dificultando o cumprimento das leis e perpetuando a
degradacao ambiental no Sertao do Apodi.

No Sertao do PajeU, a auséncia de fiscalizagao
permite praticas degradantes sem consequéncias
para os infratores, prejudicando os esforgos

de conservacao. No Cariri Ocidental, as leis
ambientais, apesar de existirem, sdo pouco
aplicadas, criando um cenario de impunidade e
degradacéao continua.

Essas percepgoes destacam a necessidade urgente
de fortalecer os mecanismos de aplicacdo e
fiscalizagdo das leis ambientais nos trés territorios,
garantindo que elas nao sejam apenas palavras
escritas, mas, sim, instrumentos eficazes na

protecao e preservacao do meio ambiente.



FACILITAR

Nos trés territérios, foi avaliado que ha condigoes
para a regeneracgao e o desenvolvimento da
vegetacio nativa sem interferéncia humana.

No entanto, no Sertao do Pajeu, os atores

locais mencionaram problemas, como manejo
incorreto do solo e escassez de Agua devido as
mudancas climaticas e chuvas irregulares. No
Cariri Ocidental, a presenga de plantas exoéticas,
como a Algaroba (Prosopis juliflora [Sw] DC), é
um possivel empecilho para a restauragio’. Ja no
Sertao do Apodi, a favorabilidade depende do nivel
de degradacao da paisagem.

A presenga de espécies exoéticas como Neem
(também chamada de nim [Azadirachta
indica A.Juss.], Tiririca (Cyperus rotundus L.)
e espécies de trepadeiras também foi citada
como um impeditivo em alguns locais para o
estabelecimento da vegetagao nativa.

0 Sertao do Pajet enfrenta uma falta de populagoes-
matrizes e fontes de sementes e mudas nativas para
arestauragio. Ja no Cariri Ocidental e no Sertao do
Apodi, apesar da existéncia de viveiros e algumas
iniciativas, ainda ha desafios, como a necessidade de
maior conscientizagao, mais investimento e agoes
coordenadas para ampliar a oferta dessas fontes.

As condigoes de mercado para a restauragao
mostram diferentes desafios em cada territorio.
No Sertao do Pajeu, ha um potencial promissor

{

para areas destinadas a restauragio, mas a falta

" A algaroba foi introduzida na regido como uma alternativa como fonte de alimento para o gado, para o controle da
desertificacao e para fornecimento de madeira e carvao. Porém seu forte potencial de dispersao tém sido um problema pela
competicdo com espécies nativas, impedindo a regeneracao natural.



de financiamento impede um desenvolvimento
mais robusto. No Cariri Ocidental, a baixa
demanda concorrente torna a restauragdo uma
opcao viavel, mas ha complicagdes fundiarias a
serem superadas. No Sertao do Apodi, a demanda
¢é afetada pela producao de carvao e pela
disponibilidade de calcario.

Quanto a existéncia de cadeias de valor para
produtos de areas restauradas, o Sertao do

Pajeli conta com o envolvimento de comunidades
indigenas e quilombolas, porém falta
beneficiamento para agregar valor. No Cariri
Ocidental, apesar da presencga de cadeias de
valor, ha barreiras burocraticas e problemas com
certificagdo. No Sertao do Apodi, embora exista
mercado para produtos de areas restauradas, ha
dificuldades na comercializagcao e necessidade de
incentivos para ampliar o alcance do setor.

As condigoes politicas para a restauracgao
enfrentam varios desafios nos trés territorios.
Todos carecem de uma posse segura de recursos
fundiarios e naturais, com auséncia de garantias
institucionais eficazes. No Sertao do Pajel, a
fiscalizagdo por parte da comunidade, através de
movimentos como o da caravana em combate ao
desmatamento, € importante, mas revela a falta
de mecanismos oficiais sélidos.

Quanto as diretrizes politicas para a restauragao,
a auséncia de alinhamento entre as legislacoes e
sua aplicacdo é um problema comum em todos

os territérios. Embora existam leis relativas a
restauragao, sua implementagao é inconsistente,
como ocorre no Sertao do Pajel, onde a legislagao
nao é aplicada, refletindo uma desconexao entre a
lei e sua execucao.

A respeito das restricoes ao desmatamento de
remanescentes florestais naturais, as leis existem,
mas a aplicacéo é inconsistente. No Sertao do
Pajeu e no Cariri Ocidental, o cumprimento das
leis é deficiente, enquanto no Sertao do Apodi ha
um respeito maior pelas diretrizes, especialmente
entre a agricultura familiar, mas ainda ha falta de
uma fiscalizacdo adequada.

O diagnéstico das condigoes sociais revela
percepgoes distintas coletadas durante as
oficinas em cada territério, evidenciando desafios
e potenciais relacionados ao envolvimento da
comunidade local na restauragao ambiental.

Em relagao ao poder de decisao na restauracao,
tanto no Sertédo do Pajeu quanto no Cariri Ocidental,
ha uma auséncia de envolvimento da comunidade.
No segundo, isso é atribuido ao acesso limitado

ao poder de decisao, que impede a participagao
plena dos moradores locais. No Sertdo do Pajeu, o
desconhecimento da potencialidade alimentar da
Caatinga contribui para a falta de comunicagao e
de envolvimento com os projetos de restauragao.
No Sertao do Apodi, a participagdo da comunidade
é mais evidente, embora ainda haja desafios para
aumentar o interesse geral na restauragao.

Quanto ao aproveitamento dos beneficios

da restauragao pela comunidade local, o

cenario é variado. No Sertao do Pajeu, a falta

de envolvimento resulta em baixa acgao efetiva,
apesar de reconhecerem os beneficios da
restauragao. No Cariri Ocidental, ha algum
potencial para a comunidade colher beneficios,
mas ainda existem barreiras a superar. No
Sertao do Apodi, a comunidade local parece mais
disposta a aproveitar os beneficios tangiveis da
restauracao, sugerindo uma maior receptividade
em comparagao com os outros territorios.



0 diagnéstico das condigoes institucionais revela
uma série de percepcoes coletadas durante

as oficinas em cada territério. Ele destaca
desafios para melhorias relacionadas aos papéis,
responsabilidades e coordenagao no contexto da
restauragao de paisagens e florestas.

No Sertao do Pajeu e no Cariri Ocidental, ndo sao
claros os papéis e reponsabilidades no contexto da
restauracao. Os atores do Sertéo do Pajet indicam
que, embora a sociedade civil tenha conhecimento
dos compromissos, estes nao sao devidamente
cumpridos devido a falta de incentivos e fiscalizagao.
Ja no Cariri Ocidental, apontam para a falta de
estimulo as formagoes e a necessidade de incentivos
para impulsionar a atuagao na restauragao.

No Sertao do Apodi, embora haja conhecimento
sobre os papéis e responsabilidades, nem todos
os envolvidos os colocam em pratica, e nem todos
tém clareza sobre suas fungoes.

Quanto a coordenacao institucional, a situacéo é
desafiadora nos trés territorios, destacando a falta
de mobilizagao e formagao, e a necessidade de
maior engajamento por parte dos municipios e do
estado para uma coordenagao eficaz.

IMPLEMENTRR

A analise dos fatores-chave relacionados ao
tema “lideranga” mostrou um panorama de
comprometimento com a restauragdo ambiental
nos trés territérios estudados. Em termos de
lideranca presente no processo de restauracgao,
todos os territérios apresentaram uma
classificagao positiva, evidenciando a presenga
de liderangas engajadas e ativas na promogao de
iniciativas voltadas para a restauragao.

No entanto, ao observar o compromisso politico
com a restauracio, as conclusoes foram

mistas. No Sertdo do Pajed, alguns gestores
locais demonstram interesse em determinadas
areas, mas ha uma falta de compromisso geral,
sugerindo a necessidade de maior envolvimento
e liderancga consolidada para impulsionar a
restauragao em todo o territorio.

Por outro lado, no Sertao do Apodi, 0o compromisso
politico é parcialmente presente, refletindo o

papel ativo das organizagoes nao governamentais
(ONGs) na lideranca de projetos de restauracéo.
Contudo, 0 apoio do governo estadual permanece
limitado, principalmente devido a falta de recursos
financeiros, indicando uma lacuna que precisa ser
preenchida para garantir o sucesso continuo dos
esforgos de restauragao.

A analise dos fatores-chave que compoem o
tema “Conhecimento” mostra uma diversidade
de percepcgoes sobre a aquisi¢ao e a transmissao
de conhecimento sobre a restauragdao em
diferentes territorios. No Sertao do Pajeu, esse
conhecimento é fragmentado e inconsistente,



o que indica uma auséncia de iniciativas
consolidadas para abordar o problema.

No Cariri Ocidental, instituicoes como o Centro
de Desenvolvimento Sustentavel do Semiarido
(CDSA/UFCQG) e outros programas do Campus de
Sumé da UFCG sao referéncias no conhecimento
relevante de restauracao. No entanto, sua
aplicacao é limitada, possivelmente devido a

falta de investimentos a projetos que permitam
uma melhor comunicagao entre universidades e

agricultores familiares.

No Sertao do Apodi, embora haja conhecimento
entre agricultores e movimentos sindicais, a
implementagao descentralizada e pontual dificulta
a disseminagao do conhecimento, limitando a
eficacia da restauracao.

Em todos os territérios, a troca de conhecimentos
entre especialistas e a comunidade local ainda
nao é suficientemente estabelecida, mostrando
que os servigos de extensao rural e outras
iniciativas precisam ser reforgados para suprir

as demandas da restauracao. A falta de estrutura
e alcance aponta para a necessidade de maior
atencgao e investimento para promover a troca de
conhecimento entre todas as pessoas envolvidas
na restauracao.

Os fatores-chave do tema “Concepgao técnica”
avaliam como os projetos de restauracao

sdo concebidos e executados nos territorios,
considerando aspectos como resiliéncia
climatica e prevencao do avanco de atividades
prejudiciais a restauragao.

No Sertao do Paje(, a falta de um plano
estruturado para restauragao destaca a auséncia
de coordenagao. Embora existam planos mais
abrangentes, como o Plano de Recursos Hidricos
da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco, a

auséncia de um plano para o territério reduz a
eficacia dos projetos e sua resiliéncia climatica. E
importante que os planos nacionais e estaduais
para combater a desertificagcao sejam efetivamente
implementados no territorio, promovendo uma
abordagem mais consistente e coordenada.

No Cariri Ocidental e no Sertao do Apodi, a
auséncia de planos de restauracao reflete uma
falta de coordenagao e de uma abordagem
integrada. Ainda no segundo, os projetos sao
fragmentados e tém baixa resiliéncia climatica.
No Cariri Ocidental, as agoes de restauragao sao
realizadas principalmente por universidades, mas

sem um plano unificado.

Além disso, o problema do “vazamento” (leakage)

é comum a todos os territérios, evidenciando que
apesar da presenga de medidas como o Cadastro
Ambiental Rural (CAR), ndo é possivel impedir

a propagacao de impactos ambientais para

outras areas. A falta de fiscalizagdo adequada e a
necessidade de melhorias no CAR agravam esse
problema, indicando que uma abordagem mais forte
é necessaria para evitar a degradagdo ambiental e
garantir a eficacia dos projetos de restauragao.

Os fatores-chave relacionados a “Finangas e
incentivos” mostram que os trés territorios
enfrentam desafios significativos na obtencao
de recursos para a restauragao. Em todos

os territorios, os incentivos para praticas
prejudiciais ao meio ambiente superam aqueles
para a restauragao.

No Sertao do Pajeu, a pecuéria recebe

incentivos, mas nao ha diretrizes de conservagio
e restauracao associadas ao acesso aos
mecanismos financeiros estruturados para a
pecuaria. No Cariri Ocidental, até mesmo planos
do Banco do Nordeste favorecem atividades como



pastagens e plantacéo de palma, que contribuem
para o desmatamento. No Sertdo do Apodi, os
incentivos para a restauragao sao praticamente
inexistentes, e muitas empresas compram terras
para atividades desmatadoras, como o plantio de
algodao com agrotoxicos.

Quanto a acessibilidade a incentivos financeiros,
o quadro é igualmente preocupante. Em todos

os territérios, os incentivos disponiveis para
promover a restauracao sao limitados ou
inexistentes. A maioria dos incentivos acaba
favorecendo atividades degradadoras, enquanto
iniciativas sustentaveis recebem pouco apoio
financeiro. Para reverter esse cenario, é
necessario redirecionar os recursos para apoiar
praticas de restauragio e conservagao ambiental.

A analise dos fatores-chave relacionados ao
monitoramento e divulgacao de bons exemplos
de restauracao indica desafios em todos os
territorios estudados.

No Sertéao do Pajeu, ndo ha um sistema de
monitoramento para acompanhar a restauragao,
nem uma divulgacao eficaz dos primeiros
resultados. No Cariri Ocidental, a situagao

é semelhante, com os resultados sendo
compartilhados apenas entre universidades e sem
um monitoramento abrangente. A auséncia de
um sistema de comunicagao com a comunidade
em geral agrava o problema. No Sertao do

Apodi, o cenario é misto: ndo ha monitoramento
consistente, e a divulgacao dos resultados €
pontual e local. A auséncia de um sistema de
monitoramento eficaz e uma estratégia de
divulgacao clara sao obstaculos significativos
para aimplementacao de praticas de restauragao
mais amplas e eficazes.




DIAGNOSTICO DOS FATORES-CHAVE DE SUCESSO

POL{TiCRS PUBLICAS
PARA R RESTAURRACAO

As politicas publicas desempenham um papel
crucial na promogéao da restauragio ecoldgica

e produtiva no bioma Caatinga. Tanto no ambito
nacional quanto a nivel subnacional, os territorios
do Sertéo do Pajet (PE), Cariri Ocidental (PB) e
Sertao do Apodi (RN) contam com um marco
regulatério e um rol de politicas publicas que, se
implementadas com efetividade, podem contribuir
com o alcance das metas definidas para os pilares
Produzir, Proteger e Incluir em cada localidade,
bem como impulsionar ag¢oes significativas de
restauragao, conservagao e sustentabilidade em
toda a regiao. Essas politicas podem ser agrupadas
em trés categorias, distribuidas nos territérios

de acordo com a Figura 22, e com status de
implementagao detalhado no Apéndice A.

A primeira classificagdo é estruturante,
abrangendo politicas com foco em CONSERVACFo
E RESTRURRACFo DA VEGETACAO NATiVA. O Cadigo
Florestal, instituido pela Lei n. 12.651/12 (BRASIL,
2012), e o Programa de Regularizacdo Ambientall
(PRA) sio dois exemplos centrais nesse conjunto
de politicas publicas. De responsabilidade dos
estados, aimplementagao do PRA, a partir da
adesao e da validacdo do Cadastro Ambiental
Rural (CAR) — primeiro passo para obtengao da
regularidade ambiental dos iméveis rurais —,
pode contribuir com a viabilizagao das metas de
conservagao e restauragao da vegetacao nativa
em suas diversas modalidades nos territorios.

Outra politica de destaque nessa categoria é o Plano
Nacional de Recuperagao da Vegetacao Nativa
(Planaveg), por ser base a programas e iniciativas
estaduais e municipais para o cumprimento

das metas de restauracgao e reflorestamento de

12 milhoes de hectares de areas degradadas e
florestas até 2030, como parte dos compromissos
do Brasil no Acordo de Paris e no Desafio de

Bonn (LOPES et al., 2024). Os governos estaduais
possuem um papel-chave e devem se engajar no

alcance desses compromissos nacionais por meio
da agenda de restauragao a nivel local. Nessa
direcao, a Paraiba estabeleceu, em 2024, um grupo
de trabalho para elaboragao do Plano Estadual

de Recuperagio da Vegetacao Nativa e de Areas
Degradadas (PERVNAD-PB), podendo se tornar uma
referéncia para o bioma e o Brasil.

Por sua vez, a categoria PRATICAS AGROECOLGGICAS
E PRODUCHO ORGANICR, que inclui politicas de
promocao da agricultura familiar, agroecologia e
producao organica, se conecta com a perspectiva
da restauragao atrelada a producéo de alimentos
saudaveis e promocéao da agricultura familiar.
Sao destaques o Programa de Aquisi¢ao de
Alimentos, PAA (BRASIL, 2003), estabelecido pela
Lein.10.696/2003, e o Programa Nacional de
Alimentacgao Escolar, PNAE (BRASIL, 2009),

Lei n. 11.947/2009, politicas de compras publicas
que promovem a aquisicao de alimentos
produzidos pela agricultura de base familiar,

bem como a Politica Nacional de Agroecologia

e Producao Orgéanica, PNAPO (BRASIL, 2012),
criada pelo Decreto n. 7.794/2012. Tais politicas
representam uma oportunidade de fortalecer

a inclusao produtiva e a sustentabilidade

da produgao agricola familiar, valorizando

a biodiversidade e a produgao organica e
agroecoldgica de alimentos, além de garantir a
segurancga alimentar das populagoes.

Por fim, a categoria de USo E GESTAo DA AGUR inclui
o Marco Legal do Saneamento, em vigor desde
2020, que busca universalizar os servigos de
saneamento até 2033, e o Programa Nacional
de Apoio a Captacao de Agua de Chuva e Outras
Tecnologias Sociais. Esse Ultimo, conhecido
como Programa Cisternas, é a mais importante
politica de seguranca hidrica para o Semiarido
brasileiro, que por meio da modalidade Uma
Terra e Duas Aguas (P1+2), assegura a oferta de
Agua para uso produtivo, ou seja, para plantio

e criacao de animais. Ademais, as normas
legais que regem a utilizagao e a gestao hidrica
no Brasil, presentes na Politica Nacional de
Recursos Hidricos, sdo essenciais na garantia
das condicoes materiais para qualidade de vida
das populag¢ées do semiarido.

106. RESTRURRGHO DE PRISAGENS E FLORESTRS No BioMA CRATINGR



FIGURA 22: Politicas Publicas para os territérios da Caatinga

o NACi0

1

NAiS

Praticas ecoldgicas e produgao organica

« Politica Nacional da Agricultura
Familiar e Empreendimentos
Familiares Rurais

- Politica Nacional de Agroecologia
e Produgéo Organica

- Politica Nacional de Assisténcia
Técnica e Extenséo Rural para a
Agricultura Familiar e Reforma
Agréaria-PNATER

- Politica Nacional de Combate
a Desertificacao e Mitigagéo
dos Efeitos da Seca

- Politica Nacional de Desenvolvimento
Regional -PNDR

+ Politica Nacional de Desenvolvimento
Sustentavel dos Povos e
Comunidades Tradicionais - PNPCT

+ Politica Nacional de Integracao
Lavoura-Pecuaria-Floresta - PNILPF

+ Politica Nacional de Seguranga
Alimentar e Nutricional - PNSAN

CARIRI oCiDENTAL -

Praticas ecolégicas e producao organica

- Lei de Fiscalizagédo, Producao
e a Comercializacao do Mel de
Abelha Artesanal e seus derivados

« Politica Estadual de Produgéo
de Caprinos de Corte

- Politica Estadual de
Agrobiodiversidade e de Sementes,
Cultivares e Mudas Crioulas
-PEABIO

- Politica Estadual de Agroecologia
e Producgéo Organica

Uso e gestao da agua

« Politica Estadual de Recursos Hidricos
+ Politica Estadual de
Saneamento Basico

Fonte: Elaborado pela equipe.

POL(TICAS ESTADUAIS
PR |

+ Programa Bem Viver Semiarido
-ATER

+ Programa Cozinha Solidaria

+ Programa de Aquisicao de Alimentos
-PAA

+ Programta Fomento Rural

+ Programa Nacional de Alimentagao
Escolar-PNAE

+ Programa Nacional de
Fortalecimento da Agricultura
Familiar - PRONAF

+ RenovAgro - Programa
de Financiamento a Sistemas
de Produgao Agropecuaria
Sustentaveis

+ Politica Nacional de Pagamento
por Servigos Ambientais - PNPSA

+ Projeto Sertdo Vivo - Semeando
Resiliéncia Climatica em
Comunidades Rurais no Nordeste

VR

+ Politica Estadual de Aquisigao de
Alimentos e Compras
Governamentais da Agricultura
Familiar - PEACAF-PB

+ Programa Estadual de Fomento
as Atividades Produtivas Rurais

+ Programa Estadual de Incentivo a
Agroecologia e Agricultura Organica
na Agricultura Familiar

- Sistema Estadual de Produgao
e Comercializacao de Queijos
e Manteigas Artesanais

Conservacao e restauragao
da vegetagao nativa

« Plano Estadual de Recuperagéao
da Vegetagéo Nativa e de Areas
Degradadas - PERVNAD-PB

POL(TICAS ESTADURIS
SERTAO Do RPoDj - RN

Praticas ecolégicas
e producio organica

- Politica Estadual de Convivéncia
com o Semiarido

- Politica Estadual de Incentivo a
Producao Agroecoldgica pelos
Agricultores Familiares

- Politica Estadual de Agroecologia
e Producéao Organica

Conservacao e restauragao
da vegetagao nativa
+ Plano Nacional de Recuperagao

+ Politica Nacional sobre Mudanca

w@%ﬂ'*

da Vegetagao Nativa- PLANAVEG

¥

Conservagao e restauragao
da vegetacao nativa

« Plano de Descarbonizagéo
de Pernambuco - PDPE

- Politica Estadual de Combate
a Desertificagao e Mitigagao
dos Efeitos da Seca

+ Politica Estadual de Convivéncia
com o Semiarido

do Clima-PNMC

+ Programa de Recuperagéo

Ambiental - PRA

+ Programa Floresta Viva
+ Regenera Brasil
+ Marco Legal do Saneamento

Uso e gestao da agua

- Politica Nacional

de Recursos Hidricos

+ Programa Nacional de Revitalizagao

de Bacias Hidrograficas

+ Programa Nacional de Apoio a

Captagao de Agua de Chuva
e outras Tecnologias Sociais
- Programa Cisternas

POLITICAS ESTADURIS |

SERTFO Do PRJEU - PE

| Praticas ecolégicas
| eproducao organica

+ Politica Estadual de Agroecologia
e Producgéo Organica

- Politica Estadual de Assisténcia
Técnica e Extensao Rural para a
Agricultura Familiar de Pernambuco
- PEATER-PE

+ Politica Estadual de Seguranca

Alimentar e Nutricional Sustentéavel
-PESANS

+ Programa Estadual de Aquisicdo
de Alimentos da Agricultura Familiar

- Politica Estadual de Enfrentamento

as Mudancas Climéticas
de Pernambuco

« Programa Floresta Viva

-PEAAF
+ Projeto Pernambuco Agroecoldgico

| Uso e gestao da agua

- Politica Estadual
de Recursos Hidricos
+ Programa de Saneamento Rural
de Pernambuco - Prosar PE
- Programa Estadual de Revitalizagao
Conservagao e restauragao das Bacias Hidrograficas
da vegetacio nativa de Pernambuco
- Politica Estadual de Combate
e Prevencéo a Desertificacao
+ Politica Estadual de Convivéncia
com o Semiarido

Uso e gestao da agua

+ Politica Estadual de Recursos Hidricos
- Politica Estadual de Reuso de Agua
- Politica Estadual de Saneamento Basico
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sucesso ou fracasso da restauracéo
dependem das agoes empreendidas
pelas instituicdes, setores e pessoas

em relacédo a paisagem e entre si.
Compreender como as pessoas interagem com
aterra e se relacionam umas com as outras é

essencial para compreender a paisagem social.

Esse entendimento é fundamental para uma
gestao eficaz da paisagem, pois as pessoas
sdo o elemento central da restauragéao, e sua
governanca sobre a paisagem determina os
resultados (BUCKINGHAM et al., 2018).

Essa abordagem também ajuda a gerar
mudancas praticas positivas nos esforcos de
restauracao de paisagens e florestas, identificar
as necessidades da comunidade e reconhecer
quais instituicoes, pessoas ou iniciativas

tém melhores condicoes de contribuir para
resultados favoraveis. Dessa forma, é possivel
criar um movimento social mais amplo e
promover mudancas em larga escala.

Para isso, a analise foi realizada dentro das

redes tematicas Finangas, Materiais e Insumos,
Informagdes e Monitoramento. Elas permitem
identificar institui¢coes e iniciativas que interagem
em temas especificos e estruturantes para a
cadeia da restauragao, e como essa interagao
ressoa em uma governanca participativa no
territério (Quadro 2).
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QUADRO 2: Definigao das quatro redes tematicas

CATEGORIA

Rede de Fluxos
Financeiros

Rede de Informagoes
Técnicas

Rede de Materiais e
Insumos

Rede de Monitoramento

DEFINICAi0

Atores que trocam recursos financeiros para
acoes de restauracao.

Atores que geram e trocam informagdes sobre
restauragdo e como se conectam ao tratarem de
acesso, compartilhamento e difusdo de dados,
estudos, resultados e demais informagoes.

Atores que trocam insumos e materiais para
restauragéo, como mudas, sementes, adubos,
materiais para cercamento, entre outros, e
também como esses atores se conectam a partir
dessas trocas.

Atores que desempenham as ac¢oes de
monitoramento dos processos de restauracao,
seja em termos de aumento de cobertura
florestal, seja como forma de cumprimento do

CONTRIBUiGHO

Prover informagoes sobre fluxos

financeiros e proposicoes de
arranjos mais efetivos.

Prover informagdes em busca
de melhores estratégias de
engajamento e disseminacao
dessas informacgoes sobre
restauragao que permitam
otimizar recursos e esforgos.

Prover informagdes para
melhoria de estratégias e
arranjos de fornecimento e
trocas de insumos e materiais.

Prover informagodes que
permitam criar estratégias
de avaliagdo das agdes e
investimentos.

marco regulatorio.

Fonte: Elaborado pela equipe.

0 mapeamento da paisagem social apresentado
neste relatoério é resultado da analise dos dados
coletados em duas oficinas participativas
realizadas em cada um dos trés territérios,

com ampla participagao da comunidade local,
representantes de governos locais e instituicoes

e organizacoes do setor privado com e sem fins
lucrativos. As analises foram conduzidas utilizando
o software Kumu.io® , que gerou diversas métricas,
facilitando a visualizacdo das redes tematicas.

A analise dessas redes proporciona descobertas
e percepgoes que podem sustentar atividades de
restauragao e conservagao mais estratégicas na
paisagem (BUCKINGHAM et al., 2018). A definigdo
dessas redes como estratégia de anélise parte

do principio de que, se bem estabelecidos e com

uma solida estrutura de governanca, esses quatro
temas centrais podem superar as principais
lacunas para a expansao da restauragao.

Assim, 0o mapeamento se torna uma ferramenta
essencial para identificar e visualizar os atores
sociais envolvidos com a restauracgao, bem como
suas relagoes e atuagdoes em uma determinada
paisagem de acordo com um tema especifico. Pelas
redes, é possivel identificar, por exemplo, quem sao
os atores com maior centralidade que exercem
papéis de lideranca e, portanto, sio importantes
para compreender e repensar as estruturas de
governanga locais. A analise pode ainda destacar
os atores que influenciam politicas, iniciam agoes e
facilitam a transferéncia de conhecimento.

8 Disponivel em: https://kumu.io/
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A coleta de dados foi realizada em trés etapas:

|
\\gl Levantamento de atores presentes ou
atuantes nos territorios: identificacio

de todos os atores que atuam de forma

direta ou indireta na restauragdo e na

conservagao, identificando setor de

atuagao (privado, publico, sociedade civil).

|

\m Identificacao dos atores por redes
tematicas: identificacao de quais atores
se conectam nos diferentes temas —
materiais e insumos, informacao técnica,
recursos financeiros e monitoramento —

e qualificagao das trocas entre atores.

Ao todo foram identificados 261 atores com
presenca e atuacao no tema nos trés territorios,
sendo 75 no Cariri Ocidental, 97 no Sertao do
Pajeti e 89 no Sertao do Apodi (Apéndices D, E

e F, respectivamente). Os atores sociais incluem
organizagdes publicas, privadas com e sem fins

|

\m Avaliacao e refinamento das redes: lucrativos, organizagoes locais e sociedade civil,
analise do resultado das redes tematicas, as quais foram agrupadas em cinco categorias
ajustes e complementacoes. para melhor andlise das redes (Quadro 3).

QUADRO 3: Categorias atribuidas aos atores sociais e suas definigoes

CATEGORIA

Instituicao Publica

Institui¢cao Privada
com Fins Lucrativos

Instituicao Privada
sem Fins Lucrativos

Sociedade Civil

Programas
e Iniciativas

DEFINICAO

Entidade da administragdo publica prevista em diplomas legais, estrutura governamental
e fundos publicos. Inserem-se aqui conselhos e comités, por serem espagos instituidos
por atos legais, previstos em leis e geridos pela esfera publica.

Entidade de propriedade privada. Administrada por individuos ou grupos privados com
interesse financeiro. Pode assumir varias formas legais e esta envolvida em uma ampla
gama de atividades econdmicas, desde a produgéo de bens até a prestagao de servigos.

Instituicao constituida sob a forma de associagdo ou fundagao que néo distribui
patrimdnio auferido mediante o exercicio de suas atividades sob qualquer denominacao
(lucros, excedentes operacionais, dividendos, bonificagoes, participagoes etc.), aplicando
integralmente os recursos na consecucgao do respectivo objetivo social.

Comunidade e povo que se reconhega como tal, proprietarios ou arrendatarios de terra e
grupo de atores ou movimentos sociais sem necessidade de uma natureza formal. Inclui
também o conjunto de organizagoes, grupos e movimentos formados por cidadaos que se
unem voluntariamente para promover interesses comuns, defender direitos, participar
na tomada de decisdes politicas e influenciar as politicas publicas, como associagoes
comunitarias e sindicatos.

Programa ou projeto oficializado, de natureza publica ou privada, que envolva
mais de uma entidade.

Fonte: Elaborado pela equipe.
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Apos a coleta de dados, foram elaboradas as

redes sociais para os quatro temas, seguidas pela
analise das métricas de redes, que sao ferramentas
fornecedoras das percepcoes sobre diferentes
aspectos da rede social, incluindo a importancia
dos diversos atores sociais e a estrutura geral da
rede, refletidas nas analises descritas nessa segao.
A descrigdo das métricas e os valores gerados
podem ser consultados no Apéndice G e no quadro
e tabelas correspondentes.

711 composiciio
DA PRISAGEM SOCIAL

Nos trés territérios, a composicao da paisagem
social é bastante semelhante em termos de
categorias das instituicoes mapeadas (Figuras 23,

24 e 25). Ha uma presenga marcante de instituicoes
publicas, incluindo federais, estaduais e municipais.
Esse cenario sugere um alto nivel de engajamento
das instituicoes publicas na agenda de restauragao
florestal, demonstrado pela frequéncia e diversidade
dessas instituicoes nas redes mapeadas.

Esse envolvimento é crucial no fornecimento

de recursos, regulamentos e coordenacao
necessarios para o sucesso dos esforcos de
restauragao. Aléem disso, reflete um crescente
reconhecimento da importancia da restauracao
florestal para a sustentabilidade ambiental e o
bem-estar da comunidade local.

Mas para além das instituicdes publicas, a
diversidade de atores, incluindo também

a sociedade civil e instituicoes privadas,
principalmente aquelas sem fins lucrativos,
fortalece a paisagem social dos territérios,
suprindo diversas demandas necessarias para
aimplementacgao da restauragao, sejam elas
legais, financeiras ou técnicas. A capilaridade

dessas organizagoes e suas interconexoes

com os diferentes publicos é fundamental para
preencher lacunas e criar um ambiente favoravel
para a restauragao. Esse cenario contrasta

com outras regioes, como os achados nas redes
analisadas em territorios como, por exemplo,

da Mata Atlantica, onde o Estado tinha um papel
predominante (OLIVEIRA et al., 2022). Nos
territérios da Caatinga, a distribuigao equilibrada
entre os diversos tipos de organizagées mostra
uma lideranga compartilhada, o que é uma
fortaleza significativa para a restauragao florestal.

NoS TERRiT6RioS DA
CRATINGR, R DISTRIBUiCH
EQUILIBRRDA ENTRE

oS DIVERSOS TIPoS DE

oRGANIZACSES MOSTRA UMA
LIDERANGA COMPRRTILHRDA,
0 QUE E UMR FORTRALEZR

SIGNIFICATiVA PARA A
RESTRURACHO FLORESTAL.
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FIGURA 23: Composicéao da paisagem FIGURA 24: Composigao da paisagem FIGURA 25: Composigao da paisagem
social no Cariri Ocidental (PB) social no Sertao do Pajet (PE) social no Sertao do Apodi (RN)

¢

18%

LEGENDR M Instituigao privada Instituicdo privada Instituigao publica M Programas e iniciativas M Sociedade civil
com fins lucrativos sem fins lucrativos
Fonte: Elaborado pela equipe. Fonte: Elaborado pela equipe. Fonte: Elaborado pela equipe.

E importante destacar que o levantamento
de atores inclui tanto aqueles envolvidos
diretamente na restauracao quanto
indiretamente, ou seja, também foram
considerados os atores que participam de
atividades correlatas.

b
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.2 REDE DE FLUXOS FINANCEIROS

A rede de fluxos financeiros mapeia e organiza os
diversos fluxos de dinheiro conectados com agdes
de restauragao em um determinado territério.
Ela destaca quais sdo as fontes de financiamento,
como programas de governos, organizagées nao
governamentais, fundos, investimentos privados,
entre outros; e os destinatarios desses fundos,
como projetos de reflorestamento, programas
de conservagao ambiental e comunidades

locais envolvidas em atividades relacionadas

a restauracao. A analise dessa rede pode
destacar padroes de investimento, lacunas

de financiamento, eficicia na distribuicao de
recursos e areas prioritarias para intervengao
financeira, contribuindo assim para uma melhor
compreensio e otimizagio dos esforgos de
restauracgao florestal.

A analise da Rede de Fluxos Financeiros nos
permite responder as seguintes perguntas:

\m Quais sao as principais fontes de

financiamento para a restauracao
florestal?

\\g Como esses fundos sao alocados e
distribuidos entre os diferentes atores
envolvidos na restauracao florestal?/
Quais sao os principais atores que
recebem financiamento?

\B Os recursos financeiros estao sendo
distribuidos de maneira equitativa
entre os diversos atores sociais?

\ﬂ Existem parcerias publico/privadas
ou outros formatos de colaboracgoes
que podem ser estabelecidas para se
estruturar mecanismos financeiros
sustentaveis para a restauracao
florestal?
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Os trés territérios evidenciam uma
diversificagdo na origem dos recursos
financeiros que circulam entre as diferentes
organizagoes e iniciativas. Embora os
programas governamentais contem com
uma forte participagao das iniciativas
privadas e organizagoes da sociedade civil
na estruturacgao e distribuicao de recursos,

é notavel a centralidade do setor publico,
com as prefeituras municipais e os governos
estaduais desempenhando um papel crucial na
coordenacao e distribuicdo desses recursos.

Uma caracteristica comum entre os
territdrios é o protagonismo desempenhado
pelas associagoes rurais e agricultores
familiares como destinatarios-chave dos
recursos financeiros, evidenciando uma forte
conexao entre as agoes de restauragao e as
comunidades locais. Essa centralidade pode
ser atribuida a um processo de formagéao

de base peculiar na regiao nordeste como
um todo. A mobilizagao social, motivada
pelas condigoes enfrentadas no semiarido
(como a distribuicao de 4gua, alimentos,
renda e educagdo), continua a ser um legado
importante para a restauragao (NOGUEIRA,
2017, CAMPQS, 2014). Isso contrasta com

outras regioes, onde é comum o debate sobre a

dificuldade de os recursos para a restauragao
alcangarem “a ponta” (ARAUJO et al., 2024).

O capital social desses territérios favorece uma

colaboragao e comunicagao eficaz, otimizando
os esforgos de restauragao florestal nesses
contextos. Essa observagao levanta questoes
pertinentes sobre a possibilidade de os
recursos chegarem de forma mais eficiente

as comunidades e destaca o potencial desses
territorios para atrair e destinar recursos
financeiros, podendo ser um diferencial na
promocao da restauragao florestal.

116.

RESULTADOS DA REDE
DE FLUXO FiINANCEiRO
No CARiRi OCIDENTAL

A rede de fluxos financeiros no Cariri Ocidental é
bem estruturada e coordenada. As associagdes
rurais, prefeituras, produtores rurais e o Programa
de Aquisicao de Alimentos (PAA) sao os principais
atores da rede de fluxos financeiros no Cariri
Ocidental, conectando os demais atores e
desempenhando um papel central nas atividades
correlatas a restauracéao florestal.

0 PAA também atua como um importante canal
de distribuicao de recursos para compras
institucionais, especialmente para associagoes
rurais e produtores rurais. Ele serve como um
recurso-chave ao apoio a agricultura familiar e ao
incentivo de praticas agroflorestais.

As prefeituras desempenham um papel central na
rede de fluxos financeiros, liderando a distribuigao
de recursos para projetos de restauracao

florestal. Como intermediarias na rede, facilitam a
comunicagao entre diferentes atores, inclusive com
doadores e parceiros, coordenando uma eficiente
alocacao dos recursos.

As associagoes rurais possuem muitas conexoes
na rede, portanto sdo centrais para conectar
outros atores, sendo capazes de influenciar as
estruturas da rede.

Governos federal, estadual e municipal
desempenham um papel fundamental para garantir
uma comunicacao eficaz e facilitar a fluidez dos
recursos entre os diferentes atores presentes na
rede. Sua proximidade com outros atores facilita

a coordenacao e promove parcerias estratégicas
para uma restauracao eficaz e sustentavel.
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Em geral, a sociedade civil conecta diferentes
atores e ajuda a integrar a agenda da restauracéao
com a produgao agricola, mostrando a relevancia
de suas atividades para o sucesso dos projetos de
restauracgao florestal.

FIGURA 26: Rede de Fluxos Financeiros do Cariri Ocidental.
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Fonte: Elaborado pela equipe.
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RESULTADOS DA REDE DE FLUXO
FINANCEiRo Do SERTAo Do PRJEU

O Sertao do Pajell conta com uma
rede diversificada de atores que

FIGURA 27: Rede de Fluxos Financeiros do Sertao do Pajet
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RESULTADOS DR REDE DE FLUXO
FINANCEiRO Do SERTAo DO APODI

No Sertao do Apodi, uma ampla gama de atores tem
um papel essencial na administracéo e alocagao

de recursos financeiros voltados para projetos de
restauracao e conservagao. Entre esses atores,
destacam-se agricultores familiares, programas de
governo e diversas associagoes, que juntos moldam
a dinamica dos fluxos financeiros na regiao

Os atores mais centrais na rede de fluxos
financeiros do Sertao de Apodi séo os agricultores

e agricultoras familiares, sendo os principais
receptores de recursos financeiros. Sua conexao
com os demais atores é fundamental para garantir o
sucesso das iniciativas de restauragao no territério.

A agricultura familiar é a principal receptora de
recursos financeiros, desempenhando um papel
central no sucesso das iniciativas de restauragao
no territério. Sua conexao com os demais atores é
essencial para a eficiéncia da rede.

A Cooperativa Potiguar de Apicultura e
Desenvolvimento Rural Sustentével (Coopapi) e o
Ministério do Desenvolvimento Agrario e Agricultura
Familiar (MDA) estéo na posigéo de disseminadores
na rede, o que favorece a comunicacao eficaz,
facilitando a troca de recursos e fortalecendo a
colaboragao entre os atores.

A Uniao Nacional das Cooperativas da Agricultura
Familiar e Economia Solidaria (Unicafes), a
Associagao dos Cooperados do Polo de Apicultura
e Agropecuaria do Sertao de Apodi (Acopasa)

e a Rede Xique-Xique também fortalecem a

rede, atuando como pontes entre os diferentes
atores na rede de fluxos financeiros, facilitando
ainteragao entre cooperativas, associagoes e
outras organizagoes envolvidas na restauracao e
conservacao do Sertao do Apodi.

A PAISAGEM SOCIAL DA RESTAURAGAO NOS TERRITORIOS

FIGURA 28: Rede de Fluxos Financeiros do

Sertao do Apodi
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Fonte: Elaborado pela equipe.
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1.3 REDE DE iNSUMOS E MATERIRIS

A rede de insumos e materiais na restauragao
florestal em territérios da Caatinga refere-se

a analise da conexao entre diferentes atores
envolvidos no fornecimento e distribuigao

de recursos essenciais para a restauragao,
como sementes, mudas e adubos para o
desenvolvimento das agées no campo. Essa rede
inclui instituicoes publicas e privadas, governos
e sociedade civil, identificando potenciais
fornecedores de insumos e materiais necessarios
para implementar os métodos de restauragao
indicados para o territorio.

A analise da Rede de Insumos e Materiais nos
permite responder as seguintes perguntas:

\B Quais as principais instituicoes que

promovem a restauracao na regiao?

\\—g Como os materiais sao disponibilizados
para as acoes de restauracao?

\ Quais lacunas precisam ser

preenchidas para garantir o sucesso
dos projetos?

Compreender o papel dos diferentes atores

na rede possibilita o desenvolvimento de
estratégias para assegurar insumos na
implementacao da restauracao e a definicao
de arranjos que melhorem as condicoes atuais,
contribuindo para o éxito das iniciativas de
restauracao florestal no territorio.
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Os trés territorios, embora compostos de
diferentes instituicdes, compartilham semelhancas
na forma como estruturam suas redes para
promover as trocas de insumos e materiais,
garantindo que elas sustentem de maneira eficaz
as acoes de restauragao e conservagao.

A agricultura familiar desempenha um

papel central em todos os territorios, tanto

como receptores de recursos quanto como
fornecedores de insumos. Essa participagao ativa
é fundamental para o sucesso das iniciativas de
restauracao e conservacao. Vale ressaltar que
muitas vezes essa participagao acontece de forma
informal, destacando a importancia nao apenas
dos individuos, mas também dos coletivos e
grupos informais na dinamica das redes.

As instituicoes publicas e programas
governamentais, como universidades, escolas e
programas de apoio a agricultura, desempenham
um papel crucial como fontes de conhecimento,
recursos e suporte para agricultores familiares e
outras instituicoes e coletivos da rede.

Em suma, uma abordagem colaborativa e
inclusiva é fundamental para o sucesso das
iniciativas de restauracao e conservacao. O
engajamento, nao apenas das instituicoes publicas
e programas governamentais, mas também dos
agricultores a agricultoras familiares, associagoes
e grupos informais, é essencial para fortalecer

as redes e garantir a sustentabilidade das agoes
propostas. Essa valorizagdo da informalidade

e da diversidade na composi¢ao da rede é um
diferencial importante para a inclusio das
diferentes formas de organizacéo na promocao
da restauracgao e conservagao da Caatinga.




A PAISAGEM SOCIAL DA RESTAURAGAO NOS TERRITORIOS

RESULTADOS DA REDE DE iNSUMoS
E MATERIAIS Do CARiRi OCIDENTAL

A rede de insumos e materiais do
Cariri Ocidental é composta por 31
atores, sobretudo de instituigoes
publicas, incluindo escolas,

centros de pesquisa, programas
governamentais como PAA e PNAE, e
iniciativas locais.

Agricultores e agricultoras familiares,
o Instituto Federal da Paraiba

(IFPB) e produtores rurais sao os
principais protagonistas da rede no
fornecimento, na distribuicdo e no
recebimento de materiais essenciais
para a restauracao florestal.

0 Projeto de Desenvolvimento
Sustentavel do Cariri, Seridé e
Curimatat (Procase), os viveiros de
plantas, as casas agropecudrias e 0s
agricultores familiares estao entre os
atores mais conectados, facilitando a
troca de materiais e insumos.

Apresenca de intermediarios entre
os produtores e produtoras rurais

e os mercados consumidores

pode resultar em desafios como

a distribuigao desigual de lucros.
Alternativas como cooperativas e
valor agregado aos produtos podem
ser consideradas para contornar
problemas semelhantes.

M Instituigao privada
com fins lucrativos

[0 Instituigdo publica

I Programas e iniciativas

Instituicao privada

sem fins lucrativos I Sociedade civil
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FIGURA 29: Rede de Fluxos Financeiros do Sertao do Apodi
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Fonte: Elaborado pela equipe.
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RESULTADOS DA REDE DE iNSUMOS
E MATERIRIS Do SERTAO Do PRJEV

Arede de insumos e materiais do Sertao do Pajeu
é composta por 36 atores, com destaque para
programas e iniciativas lideradas por mulheres,
associacoes rurais e escolas locais. Esses grupos
tém um papel importante em agoes como
bancos de sementes e projetos de restauracao e
conservagao da Caatinga.

Associagoes rurais, agricultores e agricultoras,
o programa Farméacia Viva e escolas publicas
estao entre os atores mais conectados, sendo
fundamentais para a distribuicdo de insumos e
materiais entre os demais atores da rede.

As associagoes merecem destaque pela alta
proximidade com outros participantes da rede.
Como exemplo, associagdes rurais, projetos de
recuperacao de nascentes e o Projeto Sementeira,
coordenados pela Rede de Mulheres Produtoras
do Pajeu, sdo grupos préximos, o que facilita a
comunicagao e a colaboracao. Essa proximidade
ajuda a garantir que os insumos fluam de maneira
continua e eficaz. As associagdes também tém

um importante papel como facilitadores na rede,

A PAISAGEM SOCIAL DA RESTAURAGAO NOS TERRITORIOS

conectando diferentes partes da rede. Elas,
juntamente com agricultores e viveiros florestais,
auxiliam na ligagao entre os diversos atores,
facilitando a troca de insumos e materiais, um
papel intermediario fundamental para manter a
rede coesa e eficiente.

E importante destacar que a presenca de
coletivos de mulheres liderando iniciativas de
restauragao e conservacao reforga a relevancia
do papel feminino nessas iniciativas.

A Rede de Mulheres Produtoras do Pajeti é uma
organizagao que redne 26 grupos de agricultoras
e artesas provenientes de 10 municipios, com
foco na promogao de sistemas agroflorestais

e na restauracio de nascentes no Sertao do
Pajed. Em 2021, a rede conseguiu financiamento
do Fundo Estadual do Meio Ambiente para
expandir essas atividades. O objetivo do projeto
é restaurar nascentes e matas ciliares, além de
aumentar a resiliéncia dos agroecossistemas
familiares na regiao.
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FIGURA 30: Rede de insumos e materiais do Sertao do Pajeu
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Fonte: Elaborado pela equipe.
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RESULTADOS DA REDE DE iNSUMoS
E MRATERIRIS Do SERTAO DO APOD;

Arede de insumos e materiais do Sertao do
Apodi é composta por 38 entidades, sobretudo
instituicoes publicas e programas. No entanto,
algumas dessas entidades tém menos influéncia
devido a poucas conexoes.

As entidades que desempenham um papel
central na rede estao relacionadas a Agricultura
Familiar e a organizagéo Diaconia. Elas nao
apenas fornecem suporte técnico e capacitagao,
mas também sao cruciais para o fornecimento
de insumos.

Essas entidades mantém uma relagdo préxima
com outras na rede, sugerindo uma boa
comunicagéo e colaboragao. Entre as conexdes

FIGURA 31: Rede de insumos e materiais do Sertdo do Apodi
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mais fortes esta a com a Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Rural e da Agricultura Familiar
(Sedraf), o que indica uma conexao sélida entre as
variadas frentes de trabalho.

Além disso, atuam como facilitadoras,
conectando partes distintas da rede para
garantir que os recursos fluam livremente,
criando uma estrutura sélida para o
desenvolvimento de projetos de restauragao.

No papel de lideranga, essas entidades
influenciam as estratégias para a restauracao
florestal no territério, ajudando a definir as
direcoes e tomando decisoes importantes para o
avanco das iniciativas.
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Fonte: Elaborado pela equipe.
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JH  REDE DE iNFORMRCGES TECNICRS

A rede de informagoes técnicas reine dados
sobre os diversos atores envolvidos na geragao,
no compartilhamento e na difusdo de informacoes
relevantes para a restauragao. Essas informagoes
incluem estudos, pesquisas, dados, resultados

e saberes locais que apoiam os processos de
restauragao na paisagem.

A analise da Rede de Informacoes Técnicas
permite responder a perguntas importantes
para estruturar processos de difusao do
conhecimento:

|
\ﬂ Como se compartilha a diversidade de
informacoes disponiveis?

B
\ Como as melhores técnicas de

restauragao sao compartilhadas?

]
\ Como a assisténcia técnica é fornecida?

B
\ Quais lacunas precisam ser

preenchidas e quais grupos de atores
devem ser mobilizados?

As competéncias e posicionamentos dos atores na
rede fornecem percepgdes de como as conexoes
podem apoiar a disseminacao de informagdes
para garantir a qualidade nos processos de
restauragao e a mobilizagao de pessoas e
recursos. A analise dessa rede pode orientar
estratégias de mudancga que aproveitem os pontos
fortes da paisagem social existente, apoiando

uma rede de restauragao eficaz e mobilizada.

Essa avaliagdo também permite estabelecer as
melhores estratégias para que as informagoes
técnicas, provenientes das percepcoes dos atores
locais e do meio cientifico, tenham um impacto
significativo na restauracao.
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Embora os trés territérios apresentem padroes
distintos, ha algumas caracteristicas comuns que
surgem na analise da rede de informacodes técnicas:

Os setores publicos desempenham um papel central
em todos os territorios. Isso reflete a relevancia do
apoio governamental na difusdo de informacgoes
técnicas para processos de restauragao e
assisténcia técnica.

Nos trés territérios, a rede de informagoes técnicas
abrange uma variedade de atividades, desde
assisténcia técnica até mobilizagdo comunitaria.

A participagao de coletivos, organizacgoes locais e
iniciativas lideradas por mulheres também é uma
caracteristica notavel, especialmente no Sertao

do Pajel e no Sertao do Apodi. Essas organizagoes
sao0 essenciais para promover a disseminacao de
informacdes e o engajamento da comunidade em
processos de restauragao.

Um aspecto particularmente interessante é que
apesar de haver poucos participantes nas redes
mapeadas, eles mantém muitas conexoes entre si.
Essa caracteristica confere as redes uma coesao
e eficacia notaveis. Os pontos positivos incluem
uma comunicacao mais eficiente e um maior
potencial de colaboracao, o que pode acelerar o
fluxo de informacgoes e aimplementagao de agoes
de restauracao. No entanto, um dos desafios de uma
rede menor é a possibilidade de sobrecarga dos
participantes principais, além da necessidade de
expansao da rede sem comprometer sua coesao e
funcionalidade atual.

Para ganhar escala na restauragcao sem prejudicar o
que ja funciona, é importante pensar em estratégias
que mantenham a estrutura coesa da rede. Isso pode
incluir a formacéao de novos coletivos e a integragao
de mais organizagoes locais, garantindo que as novas
conexoes sejam bem geridas e que as entidades
centrais continuem desempenhando seus papéis de
maneira eficaz.
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RESULTADOS DA REDE DE iNFORMRCGES

TECNICRS Do CARiRj OCIDENTAL

A andlise de rede no Cariri Ocidental revelou
que alguns grupos tém um papel central no
compartilhamento de informacoes técnicas
para projetos de restauragao. Esses grupos, que
incluem sindicatos, prefeituras e associagoes
rurais, tém muitas conexoes diretas com outros
participantes, o que os torna fundamentais para
uma comunicagao eficaz e para a disseminagéo
do conhecimento necessario a restauracao e
conservagao de paisagens e florestas.

As entidades que representam esses grupos
atuam como pontos de contato entre diferentes
partes da rede, facilitando a colaboracéo e
ajudando a manter o fluxo de informagoes
continuo e acessivel. Eles também sao

FIGURA 32: Rede de informacgées técnicas do Cariri Ocidental
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Conselhos
regionais/estaduais

importantes para coordenar a assisténcia
técnica, garantindo que os agricultores e outros
participantes recebam o apoio de que precisam
para aplicar as melhores praticas de restauragao.

Portanto, para garantir o sucesso dos projetos

de restauracao no Cariri Ocidental, é essencial
apoiar e fortalecer as seguintes entidades: Sintraf,
prefeituras e associacgoes rurais. Elas sdo a chave
para uma comunicagao eficaz e mobilizagao

da assisténcia técnica necessaria no alcance

dos objetivos de restauracao. A colaboragao
entre todos os elos da rede é fundamental para
assegurar que todos trabalhem em sintonia na
promogcao de melhores praticas de restauragao.
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Fonte: Elaborado pela equipe.
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RESULTADOS DA REDE DE iNFORMRGGES
TECNICRS Do Do SERTFo Do PRJEU

No Sertao do Pajeq, a rede de informacgoes
técnicas para restauragao é composta por

uma variedade de atores, incluindo prefeituras,
associacoes rurais, conselhos municipais, e
organizagodes privadas sem fins lucrativos. As
prefeituras e associacgoes rurais, juntamente
com a Federacao dos Trabalhadores Rurais
Agricultores e Agricultoras Familiares do Estado
de Pernambuco (Fetape), estao entre os atores
mais conectados, atuando como pilares para a
disseminacao de informacoes e coordenacao dos
esforgos de restauracao.

FIGURA 33: Rede de informagoées técnicas do Sertao do Pajeu
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Essa estrutura descentralizada mas interligada,
favorece a comunicacéo eficaz entre os diferentes
atores envolvidos nos processos de restauracao.

A capacidade dessas entidades de estabelecer
contatos diretos com outros participantes contribui

para uma troca de informagoes mais eficiente.

Para fortalecer a rede de informagdes técnicas
no Sertao do Pajeq, é fundamental manter

uma comunicagao aberta entre prefeituras,
associagoes, conselhos e organizagoes privadas
sem fins lucrativos. A capacidade de envolver

e mobilizar diferentes setores da sociedade

é uma caracteristica Unica deste territorio,
proporcionando uma base sélida para o sucesso
dos projetos de restauracgao.
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Fonte: Elaborado pela equipe.
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RESULTADOS DA REDE DE iNFORMRCGES

TECNICRS Do Do SERTHo Do RPoDi

A rede de informacoes técnicas no Sertao do
Apodi é composta por 33 atores, com maior
representatividade das instituicoes publicas e
instituicoes privadas sem fins lucrativos, que
juntas representam 70% dos atores da rede.
Nesse conjunto, destacam-se a Empresa de
Assisténcia Técnica e Extensao Rural do Rio
Grande do Norte (Emater-RN), o Sindicato dos
Trabalhadores e Trabalhadoras Rurais (STTR), a
Secretaria Estadual de Desenvolvimento Rural e
Agricultura Familiar (Sedraf), e a Unido Nacionall
das Cooperativas da Agricultura Familiar e
Economia Solidaria (Unicafes).

A Emater-RN é um dos principais atores da rede,
com uma extensa rede de conexoes diretas com
outros participantes. Seu papel central sugere
uma grande influéncia na disseminagao de
informacoes técnicas e no apoio aos agricultores
e agricultoras locais. Além disso, a Emater-RN
também facilita a organizagdo comunitaria

e promove a articulacado de parcerias e o

acesso a politicas publicas, contribuindo para o
desenvolvimento do Sertao do Apodi.

O Sindicato dos Trabalhadores e Trabalhadoras
Rurais (STTR) é outro ator fundamental, com forte
proximidade e colaboragcao com a Emater-RN e a
Sedraf. Ele se destaca por ser uma fonte confiavel
de informacoes técnicas para trabalhadores

e trabalhadoras rurais, contribuindo para a
disseminacao de conhecimento e de praticas
relacionadas a restauracéao.

A Sedraf, além de apoiar tecnicamente projetos
de restauragao, desempenha um papel crucial na
coordenacao entre diferentes atores da rede. Sua
estreita colaboragao com outros participantes
sugere uma comunicacao eficaz e uma forte
capacidade de conectar diferentes partes da rede,
facilitando o fluxo de informacgoes.

A rede destaca a importancia da colaboracao entre
instituicoes publicas, sindicatos, organizagoes
privadas sem fins lucrativos e outras entidades
para garantir um fluxo eficiente de informacgdes
técnicas. A capacidade de conectar diferentes
atores, facilitar a troca de conhecimento e
mobilizar recursos é fundamental para o sucesso
dos esforgos de restauracao na regiao.
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FIGURA 34: Rede de informagées técnicas do Sertao do Apodi
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Fonte: Elaborado pela equipe.
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1.5 REDE DE MONITORAMENTO

A rede de monitoramento reline organizacoes e
atores responsaveis por processos de avaliagiao

e auditoria nos projetos de restauragao. Esses
processos sio essenciais para verificar a eficacia
das agoes e dos investimentos na paisagem,
garantindo o alcance das metas estabelecidas. Essa
rede abrange diferentes abordagens e escalas de
monitoramento, bem como ferramentas distintas
para sua execucao. Embora projetos locais de
restauragao nem sempre prevejam essa etapa
devido a prazos de execugao, 0 monitoramento

em escala da paisagem torna-se cada vez mais
relevante e envolve diversos atores para avaliar

os resultados das iniciativas em todo o pais. Essa
analise é fundamental para garantir a efetividade e
o sucesso das iniciativas de restauracgao florestal.

A analise da Rede de Monitoramento nos
permite responder as seguintes questoes:

\\-g Quais sao as organizacoes

responsaveis pelas agoes de
monitoramento e auditoria?

\\g Como elas se conectam com os

demais atores?

\ Como estratégias de monitoramento
podem se tornar eficazes em iniciativas
de restauracao e como os dados
gerados podem subsidiar tomadas
de decisao?

132. RESTAURRGAO DE PRISAGENS E FLORESTRS No BioMA CRRTINGR



De modo geral, nos trés territorios, os processos
de monitoramento da restauragao ainda sao
incipientes, isso porque a restauragao € um tema
que esta se estruturando. Assim, o resultado
gerado nas redes representa entidades que atuam
com processos de avaliagao e auditoria focados
em acompanhar outros resultados, aqueles
gerados no ambito de programas que envolvem
producao agroecolégica e mercados de compra
institucional de produtos da agricultura familiar.

Em todos os territérios, existe uma forte presenca
do setor publico na rede de monitoramento. Ele
tem papel essencial na fiscalizagao e avaliagao,
indicando uma necessidade de articulagao entre
as diferentes esferas governamentais para acoes
mais coordenadas.

Embora existam diferengas na estruturacao

da rede de monitoramento entre os territorios,
um ponto comum é a necessidade de fortalecer
processos de avaliagao e auditoria para garantir
a eficacia dos projetos de restauracio. A
colaboracao e a troca de informagoes entre
diferentes niveis dos setores publico e privado
emergem como estratégias importantes

para melhorar a qualidade e o alcance do
monitoramento em cada territorio.

E importante destacar que, nos trés territérios, a
agricultura familiar e os produtores e produtoras
rurais ocupam uma posi¢ao central nas redes, nao
apenas por estarem diretamente envolvidos na
terra, mas também porque recebem solicitagoes de
informacdes sobre o processo produtivo de diversas
fontes. Essa visao geral enfatiza a importancia

de sua participacao e o papel multifacetado que
desempenham, o que reforca a necessidade de uma
abordagem integrada e colaborativa para o sucesso
das iniciativas de restauracao.




A PAISAGEM SOCIAL DA RESTAURAGAO NOS TERRITORIOS

RESULTADOS DA REDE DE MONITORAMENTO

No CARiRi OCIDENTAL

No Cariri Ocidental, a andlise da rede de
monitoramento revela uma presenca significativa
do setor publico (47%), sendo que a maioria das
entidades representa instituicoes publicas de
diferentes niveis — federal, estadual e municipal.

No entanto, os processos de monitoramento para
projetos de restauracao ainda estao em fase de
desenvolvimento. A auditoria e a avaliagao no
territério estdo mais voltadas para atividades
relacionadas a produgao agroecoldgica e para os
mercados de compra institucional.

Apesar do monitoramento da restauracao
nao ser uma pratica estruturada, a rede de
monitoramento abrange atores ligados a
agricultura, organizagdes comunitarias e
outras instituicdes envolvidas em projetos de

FIGURA 35: Rede de monitoramento no Cariri Ocidental
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uso sustentavel da terra. Embora a restauracgao
florestal ainda esteja se consolidando, essa rede
sugere a existéncia de uma base de atores com
experiéncia em monitoramento que pode ser
aproveitada para futuros projetos de restauragao.

Os resultados indicam que instituicoes como
sindicatos de agricultores e associagoes rurais
possuem grande proximidade com outros
atores, refletindo um cenario favoravel para
colaboracgéo e troca de informagdes para a
estruturagdo do monitoramento. A lideranca é
exercida principalmente por essas associagoes e
conselhos locais, apontando para a importancia
de fortalecer as capacidades locais para
monitoramento e auditoria de projetos de
restauracao e conservagao.
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Fonte: Elaborado pela equipe.
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A PAISAGEM SOCIAL DA RESTAURAGAO NOS TERRITORIOS

RESULTADOS DA REDE DE MONITORAMENTO

No SERTFo Do PRJEU

No Sertao do Pajeq, a rede de
monitoramento é menos estruturada e
as atividades de fiscalizagdo estdo mais
focadas no uso da terra e nas praticas
agropecudrias. A analise mostra uma
presenca significativa de atores publicos
e privados, com uma proporgao
consideravel de organizagoes ligadas

a agéncias internacionais e coletivos

de mulheres. A diversidade de atores
sugere uma maior descentralizagio nos
processos de avaliacao e auditoria.

Os principais atores na rede sdo agéncias
agropecuarias e assentamentos

rurais, com um papel de lideranga
desempenhado por organizagoes locais.
A proximidade entre esses atores e a
diversidade de suas conexdes indicam
um bom potencial para colaboragao

e desenvolvimento de estratégias de
monitoramento mais robustas.

Para este territério, uma caracteristica
notavel é a presenca de agéncias
internacionais, o que pode sugerir
oportunidades para estabelecer,
localmente, parcerias com entidades
globais no fortalecimento da rede

de monitoramento. A influéncia de
organizagodes da sociedade civil
também demonstra a relevancia de
uma abordagem colaborativa para
atingir metas de restauragao

e sustentabilidade.

FIGURA 36: Rede de monitoramento no Sertao do Pajet
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Fonte: Elaborado pela equipe.
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A PAISAGEM SOCIAL DA RESTAURAGAO NOS TERRITORIOS

RESULTADOS DA REDE DE MONITORAMENTO

No SERTHo Do RPoDj

A rede de monitoramento no Sertao do Apodi se
destaca por ser mais diversificada. Um aspecto
peculiar é a forte participacéo de agricultores e
agricultoras, refletindo um foco direto na avaliagao
e fiscalizagdo das praticas agricolas. Esse territorio
apresenta uma mistura de instituicdes publicas

e privadas sem fins lucrativos, com um forte
engajamento das comunidades locais.

As instituicoes publicas, como agéncias
reguladoras e 6rgaos governamentais, mantém
uma proximidade com a rede de monitoramento,
sugerindo um sistema mais integrado para a
fiscalizagdo de praticas agricolas e ambientais.
A forte intermediacao por parte de organizagoes
comunitarias demonstra um papel significativo
dessas instituicdes na organizagao e mobilizagao
para o monitoramento.

FIGURA 37: Rede de monitoramento no Sertao do Apodi
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Jé alideranca da rede de monitoramento no
Sertao do Apodi é exercida principalmente por
agricultores e agricultoras e associagoes locais,
com destaque para instituicoes que promovem

a agricultura organica. Isso sugere uma forte
tendéncia para estratégias de monitoramento
mais centradas na comunidade, o que pode ser
uma vantagem na disseminagao de informagoes e
mobilizacao para a restauragao.

Os resultados da analise para esse territorio
apontam para um ambiente propicio a
colaboracéo e a possibilidade de integrar a
experiéncia dos agricultores locais as préaticas de
monitoramento para alcancgar resultados mais
eficazes em projetos de restauragao.
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Fonte: Elaborado pela equipe.
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desafio da escala da restauragao de

aisagens no Brasil nos préximos

anos, impulsionado por fatores

socioecondmicos ou regulatérios,
como a conformidade com o Cédigo Florestal,
a necessidade de compensagao ambiental ou
a finalidade de retorno econémico, exige desde
ja abusca por solugoes que viabilizem maior
investimento em recursos técnicos, humanos e
financeiros (COSTA, 2016).

As linhas de crédito financiadas por programas
governamentais, bancos bilaterais ou multilaterais
e fundos diversos sdo uma das principais fontes
de recursos para atividades de restauragao

no Brasil. Alguns exemplos sao o Programa
Nacional de Fortalecimento da Agricultura
Familiar (Pronaf) e as linhas do Programa

Agricultura de Baixa Emissao de Carbono
(Programa ABC), criadas pelo Banco Nacional de
Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES). O
primeiro possui linhas de crédito com potencial
de impulsionar atividades de restauracao,

como Pronaf Agroecologia, Pronaf Eco e Pronaf
Bioeconomia, mas que ainda sédo pouco acessadas
ou desconhecidas pelos territérios. Destaca-

se ainda o Pronaf Semiarido, linha de crédito
exclusiva para familias produtoras do Nordeste
para atividades de convivéncia com o semiarido.
A ampliagao dessas linhas de financiamento
deve ser complementada por uma estrutura
institucional aprimorada do programa no nivel
local, com o objetivo de adequar a politica as
necessidades dos agricultores familiares, e pela
capacitagao desses atores para adotarem novos
padroes de tecnologia e inovagao no semiarido.

0 Quadro 4 apresenta as principais linhas de
financiamento para restauragao, quais atores
podem acessa-las e para quais finalidades.

140. RESTRURRGHO DE PRISAGENS E FLORESTAS No BioMA CAATINGR



FINANCIAMENTO PARA A RESTAURAGAO

QUADRO 4: Fontes de financiamento para a restauracéo de paisagens e florestas

LiNHAS DE CREDITO

BNDES
Ambiente -
Programa ABC

0 QUE PoDE SER FINANCiRDO

Servicos técnicos, regularizagao
ambiental, restauracao de areas
degradadas, mao-de-obra, capacitacao,
assisténcia técnica, gastos operacionais,
manejo florestal sustentavel, plantio de
espécies nativas e exoticas.

VRALORES E PRAZoS *

Até R$ 40 milhoes.
Prazo de até 20
anos, dependendo
da capacidade de
pagamento.

QUEM PoDE RCESSAR

Setor Publico
Setor Privado
Fundacgoes,
associagoes

e cooperativas

Fundo Clima
- Florestas
Nativas e
Recursos
Hidricos

Recomposigdo e manutengéo da
cobertura vegetal, revitalizagéao e
protecdo de mananciais, servigos
ambientais, desenvolvimento
tecnolégico, negdcios da
sociobiodiversidade, apoio a unidades
de conservacgéao, produtos madeireiros
e ndo madeireiros, plantio de espécies
nativas e exaticas.

De R$ 10 milhdes a R$
250 milhoes. Prazo de
até 25 anos, incluido
caréncia de até 8 anos.

Setor Publico
Fundacoes,
associacgoes e
cooperativas

Pronaf ABC+
Bioeconomia

Servicos de restauracao, insumos,
viveiros de mudas, sementes e mudas,
cercas, maquinas e equipamentos, obras
civis, benfeitorias rurais, assisténcia
técnica, mao-de-obra, capital de giro,
manejo florestal sustentavel, plantio de
espécies nativas e exoticas, sistemas de
integracgdo lavoura-pecuaria.

Até R$ 210 mil por ano
agricola. Prazo de até 10
anos, incluindo caréncia
de até 5 anos.

Agricultores
Rurais Pessoa
Fisica (agricultura
familiar)

Pronaf
Agroecologia

Sistemas de produgéao agroecolégicos
ou organicos, incluindo custos relativos
aimplantagao e manutengao, conversao
da producao e certificagao.

Até R$ 420 mil

para suinocultura,
avicultura, aquicultura,
carcinicultura e
fruticultura; e R$ 210 mil
para outras finalidades.
Prazo de 5a10 anos,
com caréncia de até

3 anos.

Agricultores
Rurais Pessoa
Fisica (agricultura
familiar)

Pronaf Eco

Servigos de restauracao, insumos,
viveiros de mudas, sementes e mudas,
cercas, maquinas e equipamentos, obras
civis, benfeitorias rurais, manejo florestal
sustentavel, plantio de espécies nativas e
exoéticas, assisténcia técnica.

Até R$ 165 mil por ano
agricola. Prazo de até 10
anos, incluindo caréncia
de até 3 anos.

Agricultores
Rurais Pessoa
Fisica (agricultura
familiar)

Pronaf Semiarido

Projetos de convivéncia com o
semiarido, infraestrutura hidrica,
implantagao, ampliagao, recuperagao ou
modernizacao de infraestruturas.

Até R$ 30 mil. Prazo de
até 10 anos, incluindo
caréncia de até 3 anos.

Agricultores
Rurais Pessoa
Fisica (agricultura
familiar)

Pronamp

Servicos de restauracao, insumos,
viveiros de mudas, sementes e mudas,
cercas, maquinas e equipamentos,
obras civis, benfeitorias rurais, custeio e
administracao, capital de giro.

Até R$ 430 mil por ano
agricola. Prazo de até 8
anos, incluindo caréncia
de até 3 anos.

Agricultores
Rurais Pessoa
Fisica (agricultura
familiar)
Agricultores Rurais
Pessoa Juridica

*Valores e prazos vigentes em junho de 2024.
e iy e Fonte: Elaborado pela equipe.
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FINANCIAMENTO PARA A RESTAURACAO

O Plano Nacional de Recuperagéo da Vegetagao
Nativa (Planaveg) é uma oportunidade para

que o governo brasileiro possa contribuir na
ampliacao desse cendrio. Isso acontece a partir
do estabelecimento de compromissos e definicao
de requisitos para a atragao de investimentos a
longo prazo, como empréstimos, empréstimos nao
reembolsaveis, doacoes, incentivos fiscais, titulos
florestais e fundos de compensagao ambiental
para a recuperacao da vegetagao nativa, além de
alavancar a captagao de recursos internacionais

e do setor privado. O estabelecimento de politicas
estaduais para a recuperagao da vegetagao nativa,
a exemplo do Plano Estadual de Recuperacao

da Vegetacao Nativa e de Areas Degradadas da
Paraiba (PERVNAD-PB), em construcéo, pode
induzir o surgimento de estratégias e arquiteturas
de financiamento ainda mais alinhadas com as
necessidades dos territérios.

Outras fontes de financiamento, publicas ou
privadas, também podem ser acessadas pelos
interessados na restauracao de paisagens e
florestas. Um exemplo é a politica de Pagamento
por Servigos Ambientais (PSA), promulgada em
ambito nacional pela Lein. 14.119/2021, e em fase de
regulamentacgao, e que conta com regulamentagao
estadual na Paraiba (Lei n. 10.165/2013) e
Pernambuco (Lei n.15.809/2016). O instrumento
busca valorizar e recompensar a manutencgao da
vegetagao nativa, bem como sua recomposicao,
por meio de incentivos econémicos.

x
=

Adicionalmente, podem ser fontes de recursos
para restauracao o mercado de carbono, regulado
ou voluntario, e o REDD+, sigla em inglés para
Reducao de Emissoes por Desmatamento e
Degradacao florestal, instrumentos econémicos
desenvolvidos no &mbito da Convengao-Quadro
das Nagoes Unidas sobre Mudancas Climéticas
(UNFCCC), com o objetivo de prover incentivos
financeiros aos paises em desenvolvimento por
seus resultados no combate ao desmatamento e a
degradacao florestal e na promogao do aumento
de cobertura florestal. Esses instrumentos, se

bem regulamentados pelos governos estaduais,
possuem alto potencial de atracéo de investimentos
internacionais privados para a restauragédo. O
acesso a eles, no entanto, ainda é majoritariamente
concentrado na Amazonia e no Cerrado.

Isso denota a urgéncia de iniciativas como o
Fundo Caatinga, proposta apresentada pelo
Consércio Nordeste e em avaliagao pelo governo
federal. Semelhante ao Fundo Amazonia, essa
iniciativa tem a finalidade de captar doagoes
para investimentos nao reembolsaveis para

o desenvolvimento sustentavel do bioma
(BRASIL, 2023). Além disso, a restauragio possui
papel fundamental na adaptacéo as mudancgas
climatica (WRI Brasil, 2021), podendo a Caatinga
se beneficiar sobremaneira de recursos
internacionais e privados direcionados ao
fortalecimento dessa agenda.
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Ademais, viabilizar os recursos necessarios para
arecuperacao de vegetacao nativa em larga

escala exige fontes de investimento diversificadas.

Recursos advindos de investimentos privados
geridos por fundos de capitais, instituicoes
financeiras, arranjos combinados (blended
finance), empresas com atuacgio destacada

na regiao e empresas de restauracao sao
oportunidades que envolvem atores privados

e podem desempenhar papel significativo na
catalisagao do desenvolvimento da cadeia
produtiva da restauragdo, ao mesmo tempo que

compartilha dos beneficios dessas atividades.

FINANCIAMENTO PARA A RESTAURAGAO

Por fim, o esforgo para o desenvolvimento de
modelos de gestao e governanca e a estruturagao
de cadeias economicas locais de restauragao sao
fundamentais, bem como a qualificagdo da mao
de obra e a definigdo de metas e compromissos
em perspectiva local (MONZONI, 2018).

Neste contexto, os territérios da Caatinga

tém a oportunidade de construir modelos de
restauragao que podem servir como prova de
conceito para a atragao de investimentos de
fontes diversas e a consolidagao dessa estratégia
em todo o pais.










RECOMENDAGOES

restauragdo da Caatinga é um

desafio complexo que requer uma

abordagem multifacetada, integrando

consideracoes politicas, socioculturais,
econdmicas e ambientais. E a combinagao
dessas perspectivas é fundamental para atingir
as metas de restauracao definidas para os
territorios do Cariri Ocidental, Sertdo do Pajet e
Sertao do Apodi.

Este relatério traz uma ampla representagao
dos diferentes fatores que devem ser
considerados para o planejamento
estratégico, incluindo os compromissos dos
diferentes atores sociais que compoem a
paisagem social dos territérios na missao de
promover a producao sustentavel, proteger a
vegetacao nativa e incluir comunidades locais
em agoes de restauracgao.

Para garantir a eficacia e a sustentabilidade
das agoes, é essencial a elaboragao de planos
de acdo robustos e adaptaveis, capazes de
orientar esforgos a curto, médio e longo
prazos. A eficacia dessas recomendagoes
dependera do engajamento coletivo, da
aplicacao eficaz de politicas publicas e da
colaboragéo entre diversos setores. Com essa
abordagem integrada e um planejamento
s6lido, busca-se um caminho para reverter
adegradacgao e dar escala a restauragao da
Caatinga, beneficiando nao apenas o bioma,
mas também as comunidades que nele vivem.

DE MoDo AMPLoO, DESTRCAM-SE

CoMo RECOMENDRCGES:

ESTRUTURAR POLITICAS PUBLICRS DE
RPolo A RESTRURACAO

A implementagao efetiva do Novo Cédigo Florestal
e do PRA é crucial para garantir a restauragao

e manutencao das APPs e RLs. E essencial
fortalecer a fiscalizagao e a aplicagao das leis
ambientais, bem como desenvolver mecanismos
para incentivar a restauracao.

Com o fortalecimento de politicas como o PAA, a
PNAPO e ATER, bem como a ampliagao de linhas
de crédito do Pronaf que incorporem a dimenséo
ambiental, é possivel incentivar a produgao
familiar, agroecoldgica e orgéanica, gerando renda,
segurancga alimentar e condi¢goes materiais para a
restauracao e a produgao sustentavel.

Politicas de uso e gestao da agua séao
fundamentais para a restauragao, sobretudo no
semiarido. A boa execucgao da Politica Nacional de
Recursos Hidricos e do Programa Cisternas é vital
para garantir a seguranca hidrica e a resiliéncia
climatica dos territorios da Caatinga.

O restabelecimento a nivel local e estadual de
canais de participagao e mecanismos de controle
social, por meio de conselhos e comissoes
previstos em lei, bem como a articulagao e
colaboragao entre estados e municipios, pode
propiciar maior inteligéncia territorial na
implementagao das politicas publicas.

FOMENTAR A PRODUCAO SUSTENTAVEL
E DE BASE FLORESTAL

Incentivar a caprinocultura, ovinocultura, avicultura,
apicultura, fruticultura e outras atividades

agricolas e agroflorestais, com énfase em praticas
sustentaveis, adaptadas as condigoes locais.



Desenvolver programas que aumentem a produgao
local, incentivem agroindustrias e diversifiquem a
economia rural, adaptando-as as particularidades
socioambientais de cada territério.

Estabelecer uma economia florestal através

de programas de incentivo e capacitagao para
viveiristas e coletores de sementes, integrando
Redes e Associagoes de agricultores e
agricultoras rurais para atender as demandas de
iniciativas de restauracao.

Implementar e fortalecer programas publicos de
fomento e assisténcia técnica para agricultores
familiares, garantindo a adogao de praticas
sustentaveis. Esses programas devem focar

na capacitacio técnica, acesso a insumos e

o incentivo a comercializagdo de produtos
agricolas sustentaveis.

As praticas sustentaveis devem ser aquelas
que considerem os fatores socioambientais de
cada territorio, priorizando as que promovam
a conservacao dos recursos naturais e

o desenvolvimento socioeconomico das
comunidades locais.

FORTALECER R iNCLUSFO SOCIAL
E A PARTiCiPACFAO COMUNITARIA

Envolver efetivamente as comunidades locais na
restauracao e conservagao, incluindo mulheres
e jovens para a construgao de um senso de
pertencimento e responsabilidade.

Estabelecer programas de apoio a mulheres
agricultoras e agoes afirmativas para inclusao de
grupos marginalizados deve ser prioridade para
garantir uma restauragao mais justa e equitativa.

Criar redes de colaboragao envolvendo
associagoes rurais, organizagoes nao
governamentais, instituicoes publicas e privadas,
bem como a colaboracgéao entre diferentes setores
para fortalecer a governanca participativa e a
troca de informacoes e recursos.

RECOMENDAGOES

PROMOVER R EDUCACHO E A CONSCIENTIZACAO RMBIENTAL

Promover programas de educacao ambiental para
aumentar a conscientizagao sobre a importancia
da restauracao da Caatinga. Envolver escolas,
comunidades locais e organizagoes em atividades
educativas que reforcem a importancia da
conservagao e restauracao.

Desenvolver estratégias de comunicagao para
compartilhar informagoes sobre restauragao,
promovendo o engajamento publico e a
cooperagao entre diferentes partes interessadas.

CRIAR ESTRUTURAS FINANCEIRAS PARA A RESTAURACAO

Implementar instrumentos financeiros para

a restauragio, como pagamento por servigos
ambientais (PSA), e mecanismos financeiros para
agricultura familiar com programas de crédito que
considerem a dimensao ambiental.

IMPLEMENTRR RCOES DE MONITORAMENTo DA RESTRURACAO

Definir metas claras para a restauragao, com
prazos definidos, e realizar avaliagdes periodicas
para ajustar as estratégias conforme necessario.

Desenvolver sistemas de monitoramento para
avaliar o progresso da restauragao, considerando
indicadores como redugao do desmatamento,
recuperacio de areas degradadas, aumento

da biodiversidade e melhoria dos servigos
ecossistémicos. Um sistema de monitoramento
bem estruturado pode atrair recursos adicionais e
demonstrar a eficiéncia das acgoes.

Iniciativas e sistemas de monitoramento em escala
regional e nacional, como a Rede pela Restauragao
da Caatinga (Recaa) e o Observatério da
Restauracéo e do Reflorestamento (ORR), podem
ser uma fonte de inspiragao e trocas, além de
possibilitar uma abordagem integrada e ampliar o
impacto das ac¢oes de restauragao.

A participacao das comunidades locais no
processo de monitoramento é fundamental para
garantir a sustentabilidade a longo prazo.
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CONSIDERACGES FINRIS

s recomendacoes apresentadas abrangem 0 Programa Raizes da Caatinga, especialmente
uma ampla gama de estratégias para a por meio do pilar “Proteger”, busca criar um
conservacao e restauragao eficazes nos plano de agdo adaptado as particularidades de
territérios, integrando aspectos politicos, cada territério do bioma Caatinga. Isso envolve
sociais, econdmicos, culturais e ecologicos. O nao apenas a restauragao da vegetagao nativa,
sucesso da restauragao depende da abordagem mas também a promocgao da incluséo social e da
colaborativa, da participagdo comunitaria e da producao sustentavel. Portanto, a restauracao
aplicacgao eficaz de politicas publicas, bem como da vai além da simples recuperacao ambiental,
participagao do setor privado e do desenvolvimento sendo fundamental para o desenvolvimento
de cadeias produtivas sustentaveis, promovendo a sustentavel e para a resiliéncia das comunidades
inclusao social. locais e dos ecossistemas.
No entanto, para avancar nessa direcao, é Os usos dos dados e informacodes deste relatério
essencial considerar as lacunas na estruturacéao deve ser considerado em todos os aspectos
da cadeia da restauragao. Por exemplo, o fomento para estruturar planos e agoes de restauragao,
acriacao de viveiros e outras infraestruturas impulsionando a eficacia e o impacto positivo
necessarias para a implementacao da da agenda integrada de produgao, protecéo e
restauracao sao fundamentais e podem partir inclusdao em territorios da Caatinga.

de iniciativas e programas ja existentes nos
territorios. Além disso, é importante incentivar
organizagdes governamentais, ONGs e iniciativas

da sociedade civil a se engajarem nos coletivos
de restauracéo, como a Recaa, que sdo espagos
para fortalecimento da restauragao em toda a

\&.

Caatinga. Essa integracéo proporcionara uma

i

abordagem mais abrangente e colaborativa,
ampliando o impacto das agoes de restauracgao
e facilitando a troca de conhecimentos e

experiéncias entre os diferentes territorios.

-« P
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APENDICE R: STHTUS DAS PRINCIPAIS POLITICAS PUBLICAS PARA RESTAURAGFO
NOS TERRITOR[OS DO PROJETO

PoLI{TiCR SERTFo Do PRJEU (PE) CARiRi OCIDENTAL (PB) SERTAo Do APoDI (RN)

Programa de
Regularizagao
Ambiental
(PRA)

Programa
de Aquisicao
de Alimentos
(PAA)

Programa
Nacional de
Fortalecimento
da Agricultura
Familiar
(Pronaf)

Assisténcia
Técnica e
Extensao
Rural (ATER)

Programa
Nacional

de Apoio a
Captacao de
Agua de Chuva
(Programa
Cisternas)

Estado publicou decreto e
instrucao normativa para
implementacao do PRA, mas
sem apresentar um conjunto
normativo minimo capaz de
garantir a regulamentagao
efetiva.

Estado possui politica
estadual. Regido teve queda
de 89% no nimero de
agricultores contemplados
pelo programa federal

em dez anos. Apenas 8

dos 17 municipios foram
contemplados em 2023.

Estado apresentou aumento
de 55% no volume do
crédito ofertado pelo
programa em 2023. Regido
apresenta execugao mais
efetiva do programa, com
acompanhamento técnico

e juridico para familias

e associagoes, e pode se
beneficiar com modalidades
de crédito que incorporam a
dimensao ambiental.

Execucao do programa

é avaliada como pontual
e descontinuada. Em
2017, apenas 7% dos
estabelecimentos rurais
declararam ter recebido
algum tipo de assisténcia
técnica.

O percentual de cisternas
destinadas a producao na
regiao, em relagao ao total
de cisternas construidas,
corresponde 25% em
2023. Todos os municipios
apresentam cisternas
destinadas a produgéo.

Estado publicou decreto

para acompanhamento da
implementagéo do PRA, além
de dispositivos legais com
critérios e procedimentos
para definicdo de Reserva
Legal, cancelamento do CAR e
obrigatoriedade de inscricao
do imével rural.

Estado possui politica
estadual. Regiao apresentou
aumento no nimero de
agricultores contemplados em
2023, em 15 dos 17 municipios.

Estado apresentou aumento
de 54% no volume do crédito
ofertado pelo programa

em 2023. Regido pode se
beneficiar com modalidades
de crédito que incorporam a
dimensao ambiental.

Execucao do programa
é avaliada como pontual
e descontinuada. Em
2017, apenas 18% dos
estabelecimentos rurais
declararam ter recebido
algum tipo de assisténcia
técnica.

O percentual de cisternas
destinadas a producao na
regiao, em relagao ao total

de cisternas construidas,
corresponde 6% em 2023.
Apenas 10 dos 17 municipios
possuem cisternas destinadas
a producéo.

Estado ndo
regulamentou o PRA.

Estado nédo possui politica
estadual. Regiao teve queda
de 84% no numero de
agricultores contemplados
pelo programa federal em
dez anos. Apenas 7 dos 17
foram contemplados em
2023.

Estado apresentou aumento
de 48% no volume do crédito
ofertado pelo programa

em 2023. Regiao pode se
beneficiar com modalidades
de crédito que incorporam a
dimensao ambiental.

Execucao do programa
é avaliada como pontual
e descontinuada. Em
2017, apenas 19% dos
estabelecimentos rurais
declararam ter recebido
algum tipo de assisténcia
técnica.

O percentual de cisternas
destinadas a producao na
regiao, em relagao ao total
de cisternas construidas,
corresponde a 31% em
2023. Todos os municipios
apresentam cisternas
destinadas a producéo.

Fonte: Elaborado pela equipe a partir de dados do IBGE — Censo Agropecuario (2006 e 2017), da Secretaria Nacional de
Inclusao Social e Produtividade Rural (SEISP) (2012-2023), do Banco Central do Brasil — Matriz de Dados do Crédito Rural
(2013-2023) e do SIG Cisternas (2003 a 2023).
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RPENDICE B: TABELA DE ESPECIES iNDICADAS PARA RESTAURAGFAO NOS TERRITORIOS
DO PROGRAMA RAZES DA CAATINGH

FRAMILIA ESPECIE NOoME COMUM
Anacardiaceae Astronium urundeuva Aroeira-do-sertao
Anacardiaceae Schinopsis brasiliensis Baralna
Anacardiaceae Spondias tuberosa Umbuzeiro
Anacardiaceae Anacardium occidentale Caju

Arecaceae Copernicia prunifera Carnauba
Bignoniaceae Handroanthus impetiginosus Pau d'arco / Ipé roxo
Bignoniaceae Tabebuia aurea Caraibeira/Craibeira
Bromeliaceae Encholirion spectabile Macambira-de-flecha
Burseraceae Commiphora leptofloeos Imburana-de-cambéao
Cactaceae Cereus jamacaru Mandacaru
Cactaceae Pilosocereus gounellei Xique-xique
Capparaceae Crataeva tapia Trapia
Chrysobalanaceae Microdesmia rigida Oiticica
Euphorbiaceae Croton blanchetianus Marmeleiro
Euphorbiaceae Jatropha molissima Pinhao

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Facabeae
Fabaceae
Facbaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Polygonaceae
Rhamnaceae
Sapindaceae

Sapotaceae
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Amburana cearensis
Anadenanthera colubrina
Cenostigma pyramidale
Clitoria ternatea
Erythrina velutina
Geoffroea spinosa
Libidibia ferrea
Lonchocarpus sericeus
Mimosa caesalpiniifolia
Mimosa tenuiflora
Parksonia aculeata
Piptadenia stipulacea
Senna macranthera

Senna uniflora

Pseudobombax marginatum

Melochia tomentosa
Sida galheirensis
Waltheria rotundifolia
Triplaris gardneriana
Sarcomphalus joazeiro
Sapindus saponaria

Sideroxylon obtusifolium

Imburana-de-cheiro

Angico-de-carogo
Catingueira
Cunha

Mulungu
Marizeiro
Pau-ferro / Juca
Ingazeira

Sabia

Jurema-preta / Jurema-de-embira

Turco

Jurema-vermelha

Canafistula-de-besouro / Acacia amarela

Mata-pasto
Imbiratanha
Frexeiro
Malva laranja
Malva branca
Pajeuzeiro
Juazeiro
Saboneteira

Quixabeira
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Preenchimento
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Preenchimento
Diversidade
Diversidade

Diversidade
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*Classes: A intensidade

de uso da espécie entre

os aspectos ecoldgicos,
econdmicos e sociais é
reflexo da acumulagao de
fungdes associadas. Funcoes
ecoldgicas relacionam-se
com um sistema radicular de
predominancia fasciculada
favoravel ao controle erosivo;
agregacao de raizes em mata
ciliar para recarga hidrica

e produgao de compostos
favoraveis a interagdo com
abelhas e polinizadores em
geral; funcdes econdmicas
relacionam-se ao seu uso
potencial com finalidade
madeireira, energética
(lenha), alimenticia e/ou
forragem animal, enquanto as
fungodes sociais relacionam-
se ao uso tradicional como
planta medicinal, religiosa ou
artesanal.

INTENSIDADE DRS CLASSES
*: Fraco

**: Médio

***: Forte
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RPENDICE C: BASE DE DADOS E REGRAS APLICADAS PARA A ELARORAGFO DO MAPEAMENTO

DAS OPORTUNIDADES DE RESTRURAGHO

Para a camada Malha Hidrogréfica foram utilizados
os dados de drenagem dos trés territérios extraidos
da Base Cartografica Continua do Brasil (BC250,
versao 2023), onde eles sdo simplificados para a
escala de mapeamento de 1:250.000 (IBGE, 2023).
Como complementagao também foi utilizada

em conjunto a Base Hidrografica Ottocodificada
(trecho de drenagem) da Agéncia Nacional de
Aguas e Saneamento Basico (ANA, 2017). Ao
analisar o dado, foi observado que alguns cursos

de 4gua, principalmente rios temporarios de
peguenas ordens, ndo foram contemplados nesse
mapeamento. Optamos, entao, pela vetorizagao
desses rios utilizando como base imagens de
satélites de alta resolugéo disponiveis no Google
Satellite, acessivel no programa QGIS 3.34.1. Para
auxiliar nessa vetorizagao, também foram utilizadas
imagens do Modelo Digital de Elevagao (MDE),

do Shuttle Radar Topography Mission (SRTM).

0 vetor representando a malha hidrografica foi
“rasterizado” e calculada a distancia euclidiana
utilizando a ferramenta Euclidean Distance no
programa ArcGIS v.10.8.1. Os dados encontrados
para os territorios variaram entre 0 e 12 km de
distancia dos rios.

Para o Indice de aridez (IA), foram utilizados os
dados de Silva et al. (2023), com resolugao espacial
de 10 km. Os autores se basearam em Thornthwaite
(1948), que estabeleceu a relagao dos dados de
precipitagdo pluviométrica e evapotranspiragio
potencial para determinar o indice de aridez. No IA,
quanto menor o valor, mais secas sao as regioes,
enquanto valores elevados representam ambientes
mais Umidos. Neste trabalho, foram utilizados dados
do periodo de 1970 a 2000 para determinar o IA
atual. Esse dado foi modificado: areas sem dado,
nas quais os autores utilizaram areas desmatadas
como mascara, foram preenchidas com dados

interpolados dos dados originais, utilizando o
método “vizinho mais proximo” disponivel no
programa QGIS 3.34.1. Amédiado IA parao
semiarido brasileiro foi de 0,49. Os valores de IA
abaixo de 0,33 representaram alta susceptibilidade
a desertificagao climatica. Para terras aridas, o
valor de IA foi entre 0,34 e 0,53, e ja as condigdes
mais Umidas (subumido seco, subimido imido), os
valores variaram de 0,54 a 0,65, com moderada
susceptibilidade a desertificacdo (SILVA et al., 2023).
Para os territorios, utilizamos dados continuos,

e os valores para os trés juntos foi de 0,24 a 0,54,
entao consideramos areas mais aridas com valores
menores ou iguais a 0,39, e menos arida, acima

desse valor.

O indice de Perturbagéo Cronica fornece
informacoes gerais de como a Caatinga

é potencialmente alterada por distirbios
antrépicos, informando como a intensidade

da perturbacao potencial varia entre regides
geograficas, tamanhos dos fragmentos e em
fungao da distancia até a borda do fragmento. Esse
indice foi calculado a partir de cinco vectores de
perturbagao antropogénica: populagao humana,
infraestruturas, pastoreio, exploragdo madeireira

e fogo (Antongiovanni et al., 2020). A camada que
representa o indice de Perturbacgéo Crénica esta
disponivel na resolugéao espacial de 90 m. Os valores
variaram entre 0,94 nas areas com maiores valores
de perturbagéo e 0,09 nas &reas com menos. Para
os trés territorios, os valores variaram de 0,39 a
0,74, e consideramos areas mais perturbadas com
valores maiores que 0,53 e menos perturbadas
abaixo ouigual a esse valor.

Dados de vegetagao secundaria foram extraidos do
Mapbiomas, colecao 8, disponiveis na plataforma do
MapBiomas — Colecao 8
(https://brasil.napbiomas.org/), do produto de
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desmatamento e vegetagao secundéria para todos
os biomas brasileiros no periodo de 1987 a 2021,
incluindo segregacao entre os tipos de vegetagao
nativa e estagio sucessional - primaria ou secundaria
. Utilizaremos os dados de 35 anos de mapas de
classificagao de vegetacéo secundaria (Souza et al.,

APENDICES

isolando essas classes das demais para todo o
processo das analises.

Para identificar as areas restauraveis em Areas

de Protecao Permanente (APP) e de Reserva Legall
(RL) nas propriedades privadas nos municipios, foi

necessario baixar os dados do Cadastro Ambiental

2020). Esses dados tiveram como base o mapeamento Rural (CAR), um registro pblico obrigatério para

do uso e cobertura da terra desenvolvidos a partir L, . . .
todos os imdveis rurais, buscando a integracao

deimagens Landsat com resolugéo espacial de 30 de informagdes ambientais das propriedades e

m. Utilizamos também os dados de uso e cobertura . I Lo .
posses rurais. Os dados estao disponiveis no Sicar

da terra do MapBiomas 8 para mapearmos as éreas — Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural

passiveis d<.a restauracao. As., classes consideradas (https://www.car.gov.br) em formato shapefile. Os
restauraveis foram a de agricultura e pastagens. Essas dados adquiridos foram a drea total dos iméveis,
classes foram reclassificadas e a camada binarizada, ,

areas de RL e APPs.

TABELA C1: Equagbes baseadas na chave de tomada de decisdo aplicadas para a espacializagéo dos diferentes
arranjos de restauracgao

ARRANJO
SAF frutifero e ILPF

TiPos EQURGHO

dist_antro <= 0.53 & distancia_rio <= 300 & restauravel==

dist_antro <= 0.53 & distancia_rio > 300 & distancia_rio <= 500 & SAF forrageiro e melifero

restauravel ==
RLs, APP
<4MF euso aridez > 0.39 & dist_antro > 0.53 & distancia_rio <=500 & o
e T Iy i Restauragio ativa

aridez <= 0.39 & veg_sec == 0 & distancia_rio > 500) & restauravel == Restauragao hidroambiental
veg_sec ==1& hid >500 & rest == RNA
aridez > 0.39 & veg_sec == 0 & restauravel == R_ativa para >4MF

APP >4MF

aridez <= 0.39 & veg_sec == 0 & restauravel ==

Restauragao hidroambiental

veg_sec == 1 & restauravel == RNA

Fonte: Elaborado pela equipe.

TABELA C2: Determinacao de intervalos de valores aplicados em cada camada ambiental para a espacializagao dos arranjos

DESCRigHo vALoRes

Area de pastagem

Restauravel e agricultura (0) Outros usos e coberturas e (1) Pastagem e agricultura
- , . (0) Sem vegetagao secundaria (1) Presencga de vegetacgéao

Veg_sec Vegetagao secundaria secundaria

Dist_antro Disturbio antrépico Valores abaixo ou igual a 0.53 / Valores maiores que 0.53

Alta proximidade aos rios, menor que 300 m/ Proximidade
média aos rios, 300 a 500 m/Baixa proximidade aos rios,
acima de 500 m

e vfin Distancia euclidiana
Distancia_rio :

- derios
Menos arido, valores maiores que 0.39/ Mais arido, valores

Indice de Aridez menores que 0,39

Aridez

Fonte: Elaborado pela equipe.
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RPENDICE D: LiSTA DE ATORES MAPEADOS NO SERTFO Do PRJEU

INSTITUiCAo PRIVADA COM FiNS LUCRATIVOS

Cooperativas de Crédito Sebrae
Eletrobras Agéncias internacionais
g%bDeLde Diretores Lojistas de Afogados da Ingazeira Logos Energy
Fundo Brasileiro para a Biodiversidade — Funbio Servigo Nacional de Aprendizagem Rural — Senar
Starlight
INSTITUICAO PRIVADA SEM FiNS LUCRATIVOS
Casa da Mulher do Nordeste — CF8 Centro Sabia
Centro de Educagao Comunitéria Rural — Cecor Diaconia
Celar Enarc Cactos

Associacao de Desenvolvimento Rural Sustentavel

Cooperativas da Serra da Baixa VVerde — Adessu

Articulagdo Semiarido Brasileiro — ASA Associagao Agroecolégica do Pajet — Asap
Cooperativa de Comercializagao e Produgéao Federacao dos Trabalhadores Rurais Agricultores e
Agropecuaria da Agricultura Familiar Agricultoras Familiares do Estado de Pernambuco —
de Afogados da Ingazeira — Caafail Fetape STRS
Projeto de recuperagao de nascentes Rede de Mulheres do Pajet

. Sistema Integrado de Saneamento Rural do Alto Pajed
Rede de Mulheres Produtoras do Pajeu — Sisar Pajeu

INSTITUiCFo PUBLICR

Agéncia de Defesa e Fiscalizagao Agropecuaria Agéncia de Desenvolvimento Econdmico
do Estado de Pernambuco — Adagro de Pernambuco — Adepe
Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima — APAC Banco do Brasil

NI Comité da Bacia Hidrografica do Rio Pajeu

Banco do Nordeste (Agéncias) e Sao Francisco — CBH Pajeu e Sao Francisco
Companhia de Desenvolvimento dos . . .
Vales do Sao Francisco e do Parnaiba — Codevasf Companhia Nacional de Abastecimento — Conab

Condur Conselho de Desenvolvimento Rural Sustentavel

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente

Agéncia Estadual de Meio Ambiente — CPRH e dos Recursos Naturais Renovaveis — Ibama

Instituto Federal de Pernambuco — IFPE I_nslgg:‘t: Nacional de Colonizagéo e Reforma Agraria

Instituto Nordeste Cidadania — Inec Instituto Agrondémico de Pernambuco — IPA

Instituto de Terras e Reforma Agraria

de Pernambuco — Iterpe Ministério do Desenvolvimento Agrario — MDA

Ministério do Desenvolvimento e Assisténcia Social,

Familia e Combate a Fome — MDS Ministério da Saude

m:\r}li;tér‘io do Meio Ambiente e Mudanga do Clima — Petrobras
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Prefeitura de Afogados da Ingazeira

Prefeitura de Carnaiba
Prefeituras

Secretaria de Desenvolvimento

Secretaria de Meio Ambiente
e Sustentabilidade de Pernambuco — Semas

APENDICES

Prefeitura de Brejinho
Prefeitura de Serra Talhada

Rede de escolas publicas na recuperacao
de nascentes e hortas

Secretarias de Meio Ambiente e Agricultura

Universidade Federal Rural de Pernambuco — UFRPE

PROGRAMRS E iNiCiATIVAS

Acao de compensagao ambiental

Banco de Sementes Nativas

Biodigestores

Programa Cisternas

Estagdo de Tratamento de Esgoto para Reuso

Feiras Agroecoldgicas

Fundo de Desenvolvimento Econdmico, Cientifico,
Tecnolégico e de Inovagdo — Fundeci BNB

Imposto sobre a Propriedade Predial
e Territorial Urbana — IPTU Verde

Projeto Receba e Doe

Rede de Agroecologia do Pajel
Serra do Giz

Viveiro Florestal Catolé

Programa de Microcrédito Rural Orientado
e Acompanhado — Agroamigo

Bancos de Sementes Crioulas
Caminhao de reciclagem
Projeto Recicla Pernambuco
Farmacia Viva

Fogao Ecolégico

Grupo de catadores

Ponto de coleta de material reciclavel

Programa de Apoio ao Pequeno Produtor Rural —
Prorural
Sementeira Serra Talhada

Viveiro de mudas frutiferas do Valmir

SOCiEDADE CiViL

Agricultores e agricultoras rurais
Assentamentos

Associagoes rurais

Comunidade local

Conselho Gestor de Agude
Conselhos municipais

Confederacédo Nacional dos Trabalhadores
na Agricultura — Contag

Federacao dos Trabalhadores e Trabalhadoras
na Agricultura Familiar do Estado de Pernambuco
— Fetraf

Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra — MST

PA Catolé

PA Nova

PA Riacho da Onga
PA Virgulino
Produtor
Quilombos

Sindicato dos Agricultores Familiares
do Agreste de Pernambuco — Sintraf

Sindicato dos Trabalhadores Rurais — STRS

Fonte: Elaborado pela equipe.
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APENDICE E: LISTA DE ATORES MAPEADOS NO SERTFO DO APOD

INSTITUiCFo PRIVADA COM FiNS LUCRATIVOS

Cooperativas de Crédito Sebrae

Eletrobras Agéncias internacionais

Clube de Diretores Lojistas

de Afogados da Ingazeira— CDL Logos Energy

Fundo Brasileiro para a Biodiversidade — Funbio Servigo Nacional de Aprendizagem Rural — Senar

Starlight

INSTITUiCAO PRIVADA SEM FiNS LUCRATIVOS

Associagao dos Produtores de Arroz do Vale do Apodi

— APAVA Diaconia

Articulagdo Semiarido Brasileiro — ASA Brasil Fundacao Amigos do Lajedo de Soledade — Fals
Centro Feminista 8 de Mar¢co — CF8 IDH

Centro Terra Viva Instituto Ambiental Pangea — Ipan

Comissao Pastoral da Terra — CPT Rede Xique Xique

88%%;‘23% da Agricultura Familiar de Apodi — Servigo Nacional de Aprendizagem Rural — Sanar

Cooperativa de Assessoria e Servigos Mdultiplos

: ] Trias Brasil
ao Desenvolvimento Rural — Coopervida

Cooperativa de Comercializagdo Solidaria Xique Xiqgue  Unido Nacional das Cooperativas de Agricultura
Cooperxique — COOPERXIQUE Familiar e Economia Solidaria— UNICAFS

INSTITUiCFo PUBLICR

Agéncia de Fomento do Rio Grande do Norte S.A — Instituto Nacional de Colonizagdo
AGN e Reforma Agraria— Incra
Banco do Nordeste Ministério da Agricultura e Pecuéaria

Companhia de Desenvolvimento dos I . Al
Vales do Sao Francisco e do Parnaiba — Codevasf Hlalsisr s Dessneidins e are — e
Companhia Nacional de Abastecimento — CONAB Ministério Publico

Consoércio NE— Consérceio Interestadual de .
Desenvolvimento Sustentavel do Nordeste Prefeituras
Controladoria Geral da Unido Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente

Instituto de Assisténcia Técnica e Extensao Rural — Secretaria de Turismo — SETUR

Emater

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — Secretaria do Desenvolvimento

Embrapa Rural e da Agricultura Familiar do RN — Sedraf
Estagdo Experimental de Apodi — Emparn ngﬁrsmade do Estado do Rio Grande do Norte —
Escolas municipais Universidade Federal do Ceara — UFC

Fundacéo Banco do Brasil Universidade Federal Rural do Semiarido — Ufersa
Governo do Estado Universidade Federal da Paraiba — UFPB
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Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
e dos Recursos Naturais Renovaveis — Ibama

Instituto de Defesa e Inspegao Agropecuaria do RN —

IDIARN

Instituto Federal do Rio Grande do Norte — IFRN

APENDICES

Universidade Federal do Rio Grande do Norte — UFRN

Viveiro Prefeitura

Instituto de Gestao das Aguas
do Estado do Rio Grande do Norte — Igarn

PROGRAMRS E iNiCiATIVAS

Programa de Aquisigao de Alimentos — PAA

Programa Nacional de Alimentacao Escolar — PNAE

Agroindustria da Agricultura Familiar
Biodigestor

Comité de Bacias

Feira Circuito Tecnoldgico

Feira da Agricultura Familiar

Plantas Adubadeiras

Programa de Sementes Crioulas

Projeto Integrado de Desenvolvimento Sustentavel
do Rio Grande do Norte — RN Sustentavel

Selo Social Ministério do Desenvolvimento Agrario —
Selo Social MDA

Sementes Crioulas
Tecnologias sociais

Viveiro de mudas

Viveiro Senar

Programa Empreender
Projeto Algodao Agroecoldgico

Projeto Governo Cidadao

SOCiEDADE CiViL

Associagao de Certificagdo Organica Participativa
do Sertao do Apodi — Acopasa

Agricultores e agricultoras rurais

Agricultura familiar

Associacao dos Moradores do Parque das Colinas —
AMPC

Associagdes comunitarias
Associagoes de Produtores Rurais

Associagdes Rurais

Grupo de Mulheres

Projetos de Assentamentos — PAs

Produtor Rural
Sociedade civil

Sindicato dos Trabalhadores(as) Rurais de Apodi —
STTR

Viveiro Vida Nova

Confederacgao das Associagoes Comerciais
e Empresariais do Brasil — CACB

Fonte: Elaborado pela equipe.
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RPENDICE F: LiSTA DE ATORES MAPEADOS NO CARIRI OCIDENTAL

INSTITUiCRO PRIVADA COM FiNS LUCRATIVOS

Atravessadores Cooperativas de Crédito
] Cooperativa Paraibana de Avicultura
Banco Mundial e Agricultura Familiar — COPESCAF

Cooperativa dos Produtores Rurais de Monteiro LTDA
e Empresas Vale do Salgado
Cooperativa dos Capriboovinocultores T : .
do Municipio de Cabaceiras LTDA Instituigdes Financeiras
Casa Agropecuaria Sebrae

Servigo Nacional de Aprendizagem Rural da Paraiba —

Senar Verti

Supermercados e hortifrutis locais

INSTITUi¢Ao PRIVADA SEM FiNS LUCRATIVOS

IDH Instituto Casaca de Couro

Associagao de Apoio a Ppljticgs de Melhoria da_

Amblents s Verticalizagao da rodugao Familar— VPR Lafayete

Arribacgao

Diaconia

Banco do Nordeste — BNB Ministério do Desenvolvimento Agrario — MDA

Consoércio Publico Intermunicipal

de Satde do Cariri Ocidental— CISCO Ministério da Educagéo —MEC

Conselho Municipal de Desenvolvimento e B
Rural Sustentavel — CMDRS Ministério da Integragao

Companhia Nacional de Abastecimento — CONAB Prefeitura de Soledade

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — :
Embrapa Prefeituras
Empresa Paraibana de Pesquisa, Extenséao

Rural e Regularizacao Fundiaria — Empaer DecctatiaiMinicipalideiEdUgaca0

Escola Bento Tenério de Souza Universidade Estadual da Paraiba — UEPB
Escola do Campo Universidade Federal de Campina Grande — UFCG
Escolas Universidade Federal da Paraiba — UFPB
Instituto Nacional de Colonizagao
Governo do Estado e Reforma Agraria—INCRA
Governo federal Instituto Nacional do Semiarido — Insa

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente

e dos Recursos Naturais Renovaveis — Ibama Ministério da Agricultura e Pecuaria

Instituto Federal de Educacgao,
Ciéncia e Tecnologia da Paraiba — IFPB
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PROGRAMRS E iNiCiRTIVAS

Adiando o fim do mundo/IFPB Agua Boa

Programa de Microcrédito Rural Orientado
e Acompanhado — Agroamigo

Conselheiros regionais/estaduais

Consorcio Sarué

Projeto Cooperar do Estado da Paraiba — COOPERAR
Centro de Referéncia da Renda Renascenga — Crenga

Empreender Paraiba
Exposicoes de Produtos Rurais

Feiras Agroecoldgicas

Programa de Aquisigao de Alimentos — PAA

Programa Nacional de Alimentagao Escolar - PNAE

Projeto de Desenvolvimento Sustentavel
do Cariri, Serid6 e Curimatat — Procase

Programa do Campo para Mesa
Programa Nacional de Habitagao Rural

Programa Nacional de Fortalecimento
da Agricultura Familiar — Pronaf

Viveiro de Sao Jodo do Tigre
Viveiro de Serra Branca

Feiras da agricultura familiar

SOCiEDADE CiviL

Associagao dos Agricultores Familiares
de Artur Nogueira — Aafan

Associacao Agroecoldgica de Certificacao
Participativa do Cariri Paraibano — Acepac

Agricultores familiares

Associagao de Protecao Ambiental — APAM
Assentamentos rurais

Associagodes rurais

Comunidade local

Comunidades Quilombolas

Cooperativa Paraibana de Ovinocaprinocultura - CPO

Museu do Agricultor

Produtor Rural

Sindicato dos Trabalhadores
da Agricultura Familiar de Matinhas PB — Sintraf

Sindicato dos Trabalhadores Rurais — STR

Comunidade Santa Catarina

Fonte: Elaborado pela equipe.
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APENDICE G: DESCRiGFO DAS ANFLISES DE REDE NO MAPERMENTO DA PRISAGEM SOCIAL

As métricas sao calculadas com base na podem revelar percepgdes importantes sobre
quantidade de atores e conexoes entre eles na guem sao os atores-chave, como as informagdes
rede, 0 que permite uma compreensao mais e recursos fluem entre eles e como a estrutura da
profunda da dindmica social e das interagoes rede pode influenciar seu funcionamento e eficacia
entre os participantes. Os resultados dessa andlise em alcancar seus objetivos.

QUADRO G1: Métricas utilizadas para analise de centralidade e de perfil das redes

METRICAS DE CENTRALIDADE

Centralidade de grau: Essa métrica mede o nimero de conexdes que um nd (ator social) possui na rede. Em
termos simples, quanto mais conexdes um né tiver, mais central ele é na rede. Na anélise de redes, atores com
alta centralidade de grau sdo frequentemente considerados como os mais influentes ou importantes.

Centralidade de proximidade: A centralidade de proximidade mede o quéao perto um né esta de todos os outros
nos na rede. Quanto mais proximo, maior é sua centralidade de proximidade. Isso indica a rapidez com que um
no6 pode se comunicar ou interagir com outros. N6s com alta centralidade de proximidade sao cruciais para uma
comunicagio eficaz.

Centralidade de intermediagao: Essa métrica mede a importancia de um né como intermediéario no caminho
mais curto entre outros nés na rede. Em outras palavras, ela quantifica quantas vezes um né esta no caminho
mais curto entre outros pares de nés. Os nés com alta centralidade de intermediagdo atuam como "guardides”
ou "pontes", controlando o fluxo de informagdes entre diferentes partes da rede. Eles sdo cruciais para manter a
conexao e a comunicacao eficaz entre os nés, mesmo quando a rede é grande ou dispersa.

Centralidade de vetor proprio A centralidade de vetor proprio € uma métrica que avalia a importancia de um né
com base em sua conexdao com outros nds importantes. Ela considera ndo apenas o nimero de conexdes de um
nd, mas também a importancia dos nds aos quais esta conectado. Em resumo, a centralidade de vetor préprio
destaca os nés que tém conexdes com outros nés que, por sua vez, sdo também importantes na rede.
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As tabelas seguintes descrevem os valores gerados para as principais métricas analisadas.

TABELA G1: Métricas de centralidade da rede de fluxos financeiros do Cariri Ocidental

ATORES

Associacoes
rurais

Prefeituras

Produtor rural

PAA

Governo federal

Governo
do Estado

Pnae

Sebrae

COOPERAR
BNB

CATEGORIiA

Sociedade Civil

Instituicao Publica

Sociedade Civil
Programas e iniciativas
Instituicao Publica
Instituicao Publica

Programas e iniciativas

Instituicao Privada
com Fins Lucrativos

Programas e iniciativas

Instituicao Publica

CENTRALIDADE

DE GRAV

13

10
10

CENTRALIDADE

DE PROXiMiDADE

0.2611

0.4639

0.3556

0.261

0.1000

0.2611
0.1167

TABELA G2: Métricas de centralidade da rede de fluxos financeiros do Sertao do Pajet

ATORES

BNB Sertao

Banco de

Sementes Nativas

Prefeitura
de Afogados
da Ingazeira

Prefeitura

de Serra Talhada

Centro Sabia

Diaconia

Condur

Enarc Cactos

Fogéao ecoldgico

Cecor

CATEGOR|A

Instituigao Publica
Programas e
iniciativas

Instituicao Publica

Instituicao Publica

Institui¢cao Privada
sem Fins Lucrativos

Instituicao Privada
sem Fins Lucrativos

Instituicao Publica

Institui¢cao Privada
sem Fins Lucrativos

Programas e iniciativas

Instituicao Privada
sem Fins Lucrativos

CENTRALIDADE
DE GRAV

13

1

CENTRALIDADE
DE PROXiMiDRDE

0.4583

0.1486

0.2355

0.1304

0.0888

0.1087

0.0217

0.0888

0.1304

0.1105

CENTRALIDADE
DE iNTERMEDIA¢Fo

0.0276

0.0158

0.0051

0.0176
0.0025

APENDICES

CENTRALiIDADE
DE VETOR
PRSPRIO

0.1884

0.1387
0.1040

0.0602

0.0602

0.0602

0
0

Fonte: Elaborado pela equipe.

CENTRALIDRDE
DE iNTERMEDIAC o

0.0140

0.0227

0.0089

0.0048

0.0060

0.0094

0.0048

0.0012

0.0063

0.0039

CENTRALIDRDE
DE VETOR
PRSPRIO

0.0000

0.2872

0.0000

0.0000

0.1026

0.1026

0.0718

0.1026

0.0000

0.0000

Fonte: Elaborado pela equipe.
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TABELA G3: Métricas de centralidade da rede de fluxos financeiros do Sertao do Apodi

CENTRALIDADE
DE GRAV

CENTRALIDADE

ATORES DE PROXiMiDRDE

CATEGORIA

Agricultores
e agricultoras
rurais

Coopapi

Coopau

Acopasa

Rede Xique Xique

Unicafes

Sebrae

Pnae

Vert

MDA

Sociedade Civil

Instituicao Privada
com Fins Lucrativos

Instituicao Privada
com Fins Lucrativos

Sociedade Civil

Instituicao Privada
sem Fins Lucrativos

Sociedade Civil

Instituicao Privada
com Fins Lucrativos

Programas
e iniciativas

Instituicao Privada
com Fins Lucrativos

Instituicao Publica

15

0.0204

0.0204

0.0408

0.0408

0.0714

0.0816

0.0816

0.1224

0.1412

CENTRALIDADE CENTRRALIDRDE
'DE DE VETOR
iNTERMEDIACRO | PRGPRIO
0 0
0.0008 0
0.0004 0
0.0025 0
0.0025 0
0.0047 0
0.0015 0
0.0017 0

0 0

0 0

Fonte: Elaborado pela equipe.

TABELA G4: Métricas de centralidade da rede de insumos e materiais do Cariri Ocidental

CENTRALIDADE
DE GRRAU

CENTRALIDADE
DE PROXiMiDADE

ATORES

CATEGORIA

Agricultores
familiares

Procase

IFPB
Produtor rural
Acepac

Viveiro de Serra
Branca

UFCG

Associacoes
Rurais

Atravessadores

Escola Bento
Tenério de Souza

Sociedade Civil

Programas
e iniciativas

Instituicao Publica
Sociedade Civil
Sociedade Civil
Programas e
iniciativas
Instituigao Publica

Sociedade Civil

Instituicao Privada
com Fins Lucrativos

Instituicao Publica

16

w

0.3387

0.4839

0.0968
0.0645
0.0323

0.2366

0.1183

0.0860

0.0484

0.0323
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CENTRALIDADE ;E"\‘/TE';':‘;DHDE
DE iNTERMEDiACRO PROPRIO
0.0667 0

0 0
0.0140 0
0.0118 0.2353
0.0022 0
0.00M1 0

0 0

0 0
0.0054 0.3824
0.001 0

Fonte: Elaborado pela equipe.
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TABELA G5: Métricas de centralidade da rede de insumos e materiais do Sertao do Pajet

ATORES CRTEGORIA CENTRALIDADE | CENTRALIDADE | CENTRALIDADE ;g"\‘/TE'?“o‘l-{“’“DE
DE GRAU DE PROXIMIDRDE | DE iNTERMEDIAGAO | i
PROPRIO
f:f;’iz'a‘?“s Sociedade Civil 18 0.2810 01839 01375

Agricultores

e agricultoras Sociedade Civil 1 0.1300 0.0994 0.0484
rurais
O VT Programase
Farmacia Viva iniciativas 8 0.1786 0.0431 0.1451
Rede de escolas
publicas na
recuperacao Instituicao Publica 8 0.1762 0.0815 0.1769
de nascentes
e hortas
f\‘;iﬁﬁicm sgicas  Programas einiciativas 7 01643 0.0366 0.0528
Prefeituras Instituicao Pablica 6 0.2357 0.0061 0
Projeto de I .
- Instituicao Privada
recuperacao - : 6 0.2238 0.0538 0.0472
de nascentes sem Fins Lucrativos
. Programas
Sementeira einiciativas 6 0.1929 0.0324 0.1080
Viveiro Florestal Programas
Catolé einiciativas 5 0.1495 0.1013 0.1246
Rede de Mulheres  Instituicao Privada
Produtoras sem Fins Lucrativos 3 0.1139 0.0113 0

Fonte: Elaborado pela equipe.

TABELA G6: Métricas de centralidade da rede de insumos e materiais do Sertao do Apodi

CENTRALIDADE
. CENTRALIDADE | CENTRALIDADE CENTRALIDADE
i S0, DE GRAU DE PROXiMIDRDE | DE iNTERMEDiRGHo | DE VETOR
PROPRIO
pgricultura Sociedade Civil 28 0.4077 0.4576 01688
Diaconia Sociedade Civil 14 0.4108 0197 0.0418
CF8 Sociedade Civil 9 0.3581 0.0259 0.0280
Sedraf Instituicao Publica 8 0.4392 0.0000 0.0000
Instituicao Privada
Acopasa sem Fins Lucrativos 7 0.3581 0.2057 0.0762
Instituicao Privada
CPT sem Fins Lucrativos 7 0.3387 0.0218 0.0280
IFRN Instituicao Publica 6 0.2937 0.0601 0.0677
STTR Sociedade Civil 5 0.3311 0.0030 0.0179
Tecnologias L
E—— Programas e iniciativas 4 0.2847 0.0225 0.0134
Emater Instituicao Publica 4 0.2622 0.0289 0.0215

Fonte: Elaborado pela equipe.
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